| Abitur 2008 | |  Analytische Geometrie |

In einem kartesischen Koordinatensystem sind d'rtkléu\(l | 2| O) ,B(B [O] 2) und

C(5| 5] 2) ein Dreieck in einer Ebene E fest.
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Die Gerade g enthalt den Punkt B und besitzt dehtRngsvektoru = | 1

1. a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC gleichsdigerst und berechnen Sie alle Innenwin-
kel des Dreiecks.

b) Weisen Sie nach, dass der PLﬁ@m 1| 1) Mittelpdek Streck%AB} ist und ermit-
teln Sie eine Gleichung der Ebene G infhmenform, bezuglich der die Punkte A und

B zueinander symmetrisch sind.

[mb‘gliches Ergebnis : G 1% X, +X3—-2 = O}

c) Berechnen Sie die Koordinaten des Schnik{zu§ A
der Geraden g mit der Ebene G.

{Ergebnis : é—s 13] 8)}
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d) Bestatigen Sie, dass die Gerade FS senkaathier Ebene E steht und begriinden Sie
ohne weitere Rechnung, dass der Punkt BemfKreise in der Ebene G mit Durch-

mess{rSCJ liegt.

2. a) Bei der Rotation des rechtwinkligen DreieEES um die Achse FS entsteht ein gerader
KegeK; . Berechnen Sie das Volumen diesgels.

b) Der KegeK; schneidet die Kegel die Eberim®reieckCSC’.

Berechnen Sie die Koordinaten \@nh uridhreen Sie das Dreiec®SC”  in wahrer
GroR3e (1 LE entspricht 1 cm; sinnvolle Bung der Langen).

c) Es sei r der Radius der grof3ten HalbkugelGnindflache in E, die dem Keg¢l  ein-
beschrieben werden kann.



Beschreiben Sie einen Weg zur rechnerisBestimmung von r (Rechnungen nicht er-
forderlich).

d) Lasst man das Dreieck FCS um die Achse fi€rem, so entsteht ein Kede)

Begriinden Sie ohne weitere Rechnung, ddgsrfde Schlussfolgerung falsch ist :

Weil beiK, im Vergleich z,; H6he und Grurglsradius nur vertauscht sind, missen
K, undK, das gleiche Volumen besitzen.

Losung
1.a) Seiten CA = | -3| = CA=129 un@B=|-5/ = CB=129
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Winkel :CA [ICB = 23 und damitoy = %3; = y=375° = a=pB=712°
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Da G SymmetrieEbene VE)@BJ ist, steht ergithSFO E .

Es ist/ CFS = 90° . Also liegt F auf dem ThaleskrethaeiECSJ :

c* F C
c) r ist der Abstand des Punktes F von der @&er&S bzwC"S :

d) Das Volumen eines Kegel hangT quadratisech Radius und linear von der H6he ab.

AulRer im Falh = r andert sich daher das Vaom




