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Die Abbildung zeigt den Graphes),  der Funkignx - (4x- 2)€*  t deim Definitions-

bEFEiChDg =R .
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1. a) Berechnen Sie die Nullstelle von g.
G, besitzt genau einen Tiefpunkt (Nachwéssitrerfordelrich). Berechnen Sie dessen
Koordinaten. [Zur Kontrolle : g'(x) = 8xe2x}

b) Weisen Sie nach, da&Sg  genau einen Wenkebesitzt und bestimmen Sie die Glei-
chung der Wendetangente w. Tragen Sie dhieseige Abbildung ein.

[Zur Kontrolle : w:y= - gx— g}

X
c) Gegeben ist die Integralfunktibnx — fg(t)dt mit] R
0

Fur verschiedene Werte von x wird jeweds &Yorzeichen von I(x) betrachtet.

Was kann hiertiber ohne Rechnung im Ber@ick < 0,5 ausgesagt werden, was im Be-
reichk>0,5 ?

Begrunden Sie ihre Antwort, ohne eine iraiteie Darstellung von | zu verwenden.



Gegeben ist nun zusatzlich die Funktion
h:x o (-4x-2)@ 2
mit DefinitionsbereictD, = R und zugehorigem Graph

2. a) Begriinden Sie anhand der Funktionsterme worddn, dass ma@,, erhalt, indem man
Gy an der y-Achse spiegelt.

Geben Sie auch die Gleichung der Wendetdag®nG,, an.

b) Die FunktiorG : x - (2x-2)@> miDg = R ist eine Stammfunktieon g (Nachweis
nicht erforderlich.

Die Schnittpunkte der Graph@g  b&y.  dweit x-Achse werden mit N bzw. M be-
zeichnet.

Berechnen Sie den Inhalt A des Flachenstid&s von der StrecEMNJ sowie den

Graphes; un@, eingeschlossen wird.

(Hinweis : G und G, schneiden sich nur auf der\chsse)

3. Betrachtet wird nun die Schar defRn  defimrrEunktionen
f 1 x > (2ax—2)E@™ mitad R\{0} .

a) Zeigen Sie, dass die Funktionen g und h f@mén der Schar sind, indem Sie die zuge.
hdrigen Parameterwerte a angeben.

Weisen Sie nach, dass alle Graphen der Sighg-Achse im selben Punkt schneiden.

b) Jede Funktion der Schar hat genau eine Véggltleund zwar bei = —%1 (Nachweis
nicht erforderlich).

Zeigen Sie, dass alle Wendepunkte auf étaeallelen p zur x-Achse liegen, und geben
Sie die Gleichung von p an.

c) Die Wendetangente jedes Graphen der SchaeBtmit den Koordinatenachsen ein
rechtwinkliges Dreieck ein. Fur bestimmtet¥ von a ist dieses Dreieck gleichschenk-

lig.

Beschreiben Sie einen Weg, um diese Wenteavrechnerisch zu ermitteln (Rechnungen
sind nicht erforderlich).




1.a)gKx) = @x-2)8* =0  4x-2=0 = x:%

g'(X) = 4+ (Ux-2)@PR2 =8x&>* =0 - x=0

g(0) = 40-2)@*° = -20 = -2

b)g "(x) = 8B+ 8xE*R2 = (8+16X)E* =0 = X= _%
Krimmungsverhalten :
—0<Xx<-0,5| —-0,5<x<ow
8+16x - +
e + +
g"(x) - +
RK LK

W(— %; - g] ist also der einzige Wendepunkt des Geapion f.

g'(-05)= —4gt = -2

Wendetangente :y = - g[(]x+o,5)— g = — g _6

D

c)l:x - fg(t)dt
0

list fuir0<x < 0,5 negativ,
da die Integration nach rechst verlauft dadintegrand fi@<x <0,5 negativ ist.

Firx>0,5 kommt es fir eigy>0,5 zum Flachenausbleind | wird positiv um es
dann auch zu bleiben.

2. 2)g(-%) = | 40-x)-2| @ = (-4x-2)E = h(x)

Also liegen der Graph von h und der Graph g achsensymmetrisch zur y-Achse.
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Wiy = EX—E



0,5

0,5
b)fg(x)dx - [(zx—z)@”} - (1-2)8-(0-2)1 = 2-¢
0

0

A = 2ee-2) = 2e-4
3100 = Gax- 2@ mitaOR.az0
a)g(x) = f,x) unch(x) = f_,(x)
f(0) = (0-2)e® = -2

1 1 all-2) 4 4
b)fa(—a):{zaﬂ—a)—Z}[E a = —E ergibtp:y: _6

c) Der Betrag der Nullstelle der Wendetangemtiss gleich dem Betrag des y-Abschnitts
der Wendetangente sein.




