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In einem kartesischen Koordinatensystem ist die Geradenschar g, : x =|2|+ A 1

1 a+2

mit a, A € R gegeben.

Die Punkte
A(lOIOIO),B(OlS|0)undA(0|0|5)
bestimmen eine Ebene, die mit E bezeichnet wird.
1. a) Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene E in Normalenform.
[Mbgliches Ergebnis : x; +2x, +2x3—10 = OJ
b) Berechnen Sie den Schnittwinkel zwischen der Geraden g_; und der Ebene E.

c) Zeigen Sie, dass die Gerade g_, in der Ebene E liegt und echt parallel zur Geraden AB

ist.

2. a) Der Punkt C wird an der Geraden AB gespiegelt. Ermitteln Sie die Koordinaten des
Spiegelpunkts C*.

b) Weisen Sie nach, dass das Drachenviereck AC*BC den Flicheninhalt75 hat.

¢) Die Gerade g_, schneidet die Strecke im Punkt A'{S | 0 | lj und zerlegt das Dreieck
ABC in zwei Teile (Nachweis nicht erforderlich).

Berechnen Sie das Verhiltnis der Flacheninhalte dieser beiden Teile.

3. In der Ebene H : x5 = 2 liegen zwei parallele Schienen s; und s,. Die Schiene s; wird

_’
durch die Gerade s : x

W =

1
+ 7|2 | mit T € R dargestellt.
0

Auf den Schienen s; und s, ruht eine Kugel mit dem Mittelpunkt M(IS | 28 | 5) und dem
Radiusr = 3.



a) Berechnen Sie die Koordinaten des Punkts S, in dem die Kugel die Schiene s; beriihrt.
b) Bestimmen Sie eine Gleichung der Schiene s,.

¢) Die Kugel wird nun angestoen und rollt auf die Ebene E zu. Geben Sie eine Glei-
chung der Geraden m an, auf der sich dabei der Mittelpunkt der Kugel bewegt.

Begriinden Sie, weshalb der Punkt, in dem die Kugel schlieBlich die Ebene E beriihrt
nicht mit dem Schnittpunkt von m und E zusammenfillt.

Losung

X1 X X3

1. a) Achsenabschnittsform E : Tots*ts = 1 & x1+2x,+2x3-10=0
—> - 1
b) Richtungsvektorvong_, : v = | 1
1
—5 |1
Normalenvektor vonE : ng = |2
2
- — |11
Skalarprodukt dieser Vektoren: v - ng =| 1 [-[2]|=3
1 2

—
Betrige dieser Vektoren : |_\;| =)/1+1+ =l/§ |nE | =)1+4+4 =3

Winkel : sing = 3 = @=353°
V3.3
N 4 -2
c)Geradeg ,: x =|2|+ A 1
1 0

EingesetztinE:4-2A + 222+A) +2-10=0 = g,cE



—
Richtungsvektor AB = | 5 | =51 1 = ABlg,

Durch Einsetzen von A in g_, ergibt sich A ¢ g_,.

N 10 -2
2.a)Gerade AB: x =0 |+ | 1
0 0
— 10-2p
Ansatz fiir den Lotfulpunkt F des Lotes von Cauf AB: f = u
0
N 10-2u
Richtungvektor CF = u
-5
10-2u| | =2
Bedingung : u 11 (=0 & nu=4
-5 0
— 5 1|0 2 4
Spiegelpunkt: ¢ = ¢ +2CF=(0|+2| 4 |=| 8 C*(4|8|—5)
5 -5 -5

b) Lingen der Diagonalen : AB = }/100+25 = 5)/5 C*C = 2/4+16+25 = 6)/5

Flacheninhalt : A , = lﬁ c'c=175
AC'BC 2




— 1 —
OAA'=| 0| AC=| 0| = AA' = Z'A'C u
1 4 /
A
A 2
AB'C 25 "~+*ABC ]_6
zlABB'A' % QLABC 9
— ||| |18
3.a)Lotebene zus;durchM: x =|2|-| x —|28||=0 & x;+2x,—-74=0
0 5

Schnitt dieser Lotebene mits; : 7+1+2:(1+21)-74 =0 = 1=13
In s; eingesetzt ergibt sich 5(20 | 27 | 3)

b) Projektion von M in die Ebene H : M'(lS | 28 | 3)

— — — 10 -2 6

Beriithrpunkt S' der Kugel mits,: s' = s + 2.SM'= |27+ 2 1 | =129

3 0 3
— 6 1
Gleichung vons,: x =1(29| + 6-/2
3 0

s

_» 18 1
c¢) Gleichung vonm: x = (28| + |2
5 0

Die Gerade m verliduft nicht senkrecht zu E.




