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mit dem maximal Definitionsbereich D.

1. Gegeben ist die Funktion f: x — In
I+x

Der Graph von f wird mit G; bezeichnet.

a) Bestimmen Sie D, die Nullstelle von f sowie das Verhalten von f an den Rédndern von D.
b) Untersuchen Sie das Monotonieverhalten von f.

¢) Warum besitzt f eine Umkehrfunktion? Geben Sie die Definitionsmenge der Umkehr-

funktion f ™' an und ermitteln Sie den Funktionsterm f~ 1(x).

d) Skizzieren Sie unter Beriicksichtigung der bisherigen Ergebnisse die Graphen der Funk-

tionen f und f ! in ein Koordinatensystem.
Tragen Sie dazu auch alle Asymptoten sowie die Schnittpunkte mit den Koordinatenach-
sen ein.

e) Der Graph , die x-Achse und die Gerade x = — 1 schliefen im zweiten Quadranten ein
sich ins Unendliche erstreckendes Fliachenstiick mit endlichem Inhalt ein.

Berechnen Sie den Inhalt dieses Flachenstiicks.

2. Es sei g eine in R differenzierbare Funktion mit dem Graphen G,. Die Abbildung zeigt den

Graphen G, der in R\{ —2; 1} definierten Funktion u : X = u(x) = 1

g(x)’
Die x-Achse und die Geraden x = —2und x = 1 sind Asymptoten von G,,.

\ P
T

/ L

=" X
-3 D -1 0 Pl
/
Y




Zur Bearbeitung der folgenden Teilaufgaben konnen benotigte Werte aus der Abbildung
nidherungsweise abgelesen werden.

a) Geben Sie die Nullstellen von g an. Ermitteln Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von
und G, und G,.

b) Begriinden Sie, dass G, in x = —2und x = 0 waagrechte Tangenten hat.
¢) Zeigen Sie, dass fiir alle Schnittpunkte von G, und G, gilt g'(x) = —u'(x).

Ermitteln Sie , indem Sie moglichst genau aus obiger Abbildung ablesen. (Entsprechende
Hilfslinien sind einzuzeichnen.)

d) Geben Sie g(0) an. Skizzieren Sie in obige Abbildung unter Beriicksichtigung der ge-
wonnenen Ergebnisse einen moglichen Graphen .

Losung

1.a)Definitionsmenge:_T11>O & x+1<0 & x< -1
X

AlsoistD = J—oo; —1].

Nullstelle :
f()=0 & In—t =0 & —L -1 & -1=x+1 & x= -2
x+1 x+1
lim f(x) = lim ln_—1 = —ocoweil lim =0+0und Ilim Inu = —oo
X — —o0 X — —o0 X+1 X — —oo X+ u— 0+0
lim f(x) = lim In—— = coweil lim =ocound lim Inu = oo
x = —1-0 x—>-1-0 XT x—-1-0 X T U — oo
BF(x) = ———— = -1 > 0firxe D.
— (x+1) x+1

fist auf IR streng monoton zunehmend.

¢) Also streng monotone Funktion ist f umkehrbar.

Defintionsmenge von f_, : Df_1 =W;=R
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e) Beachte die Gleichheit der schraffierten Fldchen !
a a N
Aa) = ﬁ— I-(=1-e™]dx = fe""dx ={—e""} = —e%+1
0 0 0

lim A(a) =1
a—> oo

2.a) Nullstellen: x = —2undx = 1

ux) = gx) = $ ) = [gP =1

= gx)=1vgkx) =-1

= ux)=1lvuix)=-1 = x=-1vx=075vx=I12

b) x= —2 ist eine Nullstelle gerader Ordnung von g.



Also hat der Graph von g bei x= -2 einen Tiefpunkt.

Als Graph einer differenzierbaren Funktion hat G, also bei x = —2 eine waagrechte Tan-
gente.

Der Graph G, bei x = 0 den Hochpunkt H(O; 2) und damit in x = 0 eine weitere waag-

rechte Tangente.

= uX) = — 2

R
oux) = (%) 2001

Fiir die Schnittpunkte von G, und G, gilt aber [g(x)]2 =1

u(-D=-13 = g)=13
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d) g(0) =
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