"Der Ball i1st rund"

sagteSepp Herberger (1897 - 1977) der Trainer
der deutschen Weltmeisterschaftself 1954 in Bern.

Damit hat er nicht ganz Recht. Der seit 1970 ver-
wendete Ball besteht aus

regelmaldigenFunfecken von denen jedes von 5
regelmaligen Sechseckemmgeben ist.

Der Ful3ball ist damit elArchimedischer Korper.
Ein Archimedischer Korper ist einalbregularer

Polyeder d.h. seine Begrenzugsflachen sind regel-
malfige Vielecke.



Halbregulare Polyeder sind demnach
- die 5Platonischen Kdorper
Tetraeder - Wurfel - Oktaeder
Dodekaeder und Ikosaeder
. allePrismen mit zwei kongruenten regelmalii-

gen Vielecken als Grund- und Deckflache und
mit quadratischen Seitenflachen

- alle Antiprismen mit zwel gegeneinander ver-
drehten, kongruenten regelmaligen Vielecken
als Grund- und Deckflache und gleichseitigen
Dreiecken als Seitenflachen

Die Archimedischen Korper sind die halbregula-
ren Polyeder, die keiner dieser drei Gruppen ange-
horen.



Viele archimedische Korper erhalt man durch Ab-
stumpfen eines Platonischen Korpers.

Den Ful3ball erhalt man man aus einétosa-
eder, indem an jeder Ecke eine Pyramide mit ei-
nem regelmaldigen Funfeck als Grundflache und
der Ecke als Spitze abschneidet.

Mathematiker sprechen von ein@mgestumpften
lkosaeder.



Die Oberflache des Fuf3balls besteht daher aus 1.
regelmaldigen Funfecken und 20 regelmaldigen
Sechsecken. Er besitzt 90 Kanten und 60 Ecken.

An einer Ecke stofden 2 Sechsecke und ein Funf-
eck zusammen. Die Summe der drei Winkel, die
an einer Ecke zusammenstof3en, ist daher

2120°+108° = 348° < 360°

Dies bewirkt, dass sich die Seitenflachen beim
Aufpumpen nach aul3en wolben und der Ball Ku-
gelgestalt annimmit.

Erstmals wurde ein derartiger Ball unter der Be-
zeichnungTelstar bei der Weltmelisterschaft 1970
In Mexiko verwendet.



Archimedische Korper

Fur die Archimedischen Kdrper gilt wie fir alle kaxen Polyeder
die Eulersche Formel :

Ist e die Anzahl der Ecken eines Polyeders, k digl Zeiner Kan-
ten und f die Anzahl seiner Begrenzungsflachenn agib

e—-k+f =2

Besteht nun die Oberflache eines Archimedischep&&raus.f
regelmalligen Dreieckef)y, regelmalligen Viereckan,us

dann ist die Anzahl f seiner Flachen gegeben durch
f=f+f,+f+...

Ist die Anzahl der Dreiecke, Vierecke usw. dieimee Ecke zu-
sammenstol3en gleich; m,  usw.,

dann gilt

SR

ey, = 31, = f;

USWw.

Die Anzahl aller Vieleckswinkel auf der Oberfladsedaher ge-
geben durch



i, +4, +.... = e[ém3+m4+....J = 2K

Die Summe der Winkel, die einen Eckpunkt als gesaimen
Scheitel haben, ist immer kleiner als 360°.

Die Differenz bezeichnet bezeichnet manwiskeldefizit .

Beispiel :

Stol3en an einer Ecke ein regelmaldiges Funf-, Dnei-Viereck
zusammen, dann betragt das Winkeldefizit 102°.

Allgemein betragt das Winkeldefizit an einer Ecke

o 3-2)180°,  (4-2)180°, | _
360° - | myt3 =280y oy (A= 2HIB0%, | 1

= 360° - 1801](m3+m4+....j— -+t +...




Die Summe der Defizite an allen Ecken ist daher

o c m; my _
elB60° — e1801| my+m,+....| - 3 T || T

= e[B60° - 360‘1]1+3603[é(3+f4+....j =

= 360Te—-k +f) = 36072 = 720°

Fur Archimedische Korper ist das Winkeldefizit adegr Ecke
gleich einem konstanten Wert w d.h.

elw = 720°

Fur den Ful3ball ist w gegegeben durch
w = 360°-2[120°-108° = 12°
Daher besitzt der Ful3ballkorper

_ 720° _
e = 100 = 60

Ecken und seine Oberflache besteht aus

fy = 60F = 12

regelmaligen Funf- und



fg = 60CE = 20

regelmaligen Sechsecken.

Die Anzahl der Kanten ist

_ 6001+2) _ 4
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