V. Laplace-Experimente

5.1 Definition und Folgerungen

Definition :

Laplace-Experiment,wenn alle einelementigen Ereignisse {(oi}, 1 <1< m, gleich wahr-

scheinlich sind, d.h.
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Fiir ein Ereignis A = { , (ouk} gilt dann
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Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses A =

Anzahl der in A liegenden Ergebnisse

Anzahl aller moglichen Ergebnisse




5.2 Riickfithrung von Nicht-Laplace-Experimenten auf Laplace-Experimente

Eine Urne enthélt 3 rote und 2 schwarze, gleichartige Kugeln.
Es werden 2 Kugeln herausgegriffen und zwar

a) gleichzeitig

b) nacheinander mit Zuriicklegen
¢) nacheinander ohne Zuriicklegen
Ereignis A : Es werden eine rote und eine schwarze Kugel gezogen.

Ereignis B : Es werden zwei rote Kugeln gezogen

a)l. Q° = {rr, rs, ss} ist kein Laplace-Ergebnisraum.
Riickfiihrung auf ein Laplace-Experiment durch Unterscheidung der Kugeln :
Q= {{rp b {ry, by, sy by, sobu (o, r3h{ro, s} {10, 8. {13, 81} {13, 82}, {sy, Sz}}
ist ein Laplace-Ergebnisraum mit | Q | = 10.

2. |A| — 6und |B| =3

2
b) 1. Q° = {rr, Is, Sr, ss} Q :{rl,rz, I3, Sy, sz} = |Q| = 5% =125

2. |A| = 32+23 = 12 und |A| =33=9

3.PA) = —F = 52 =48 %undPB) = —F = -7 =36%
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c)1.Q° = {rr, IS, ST, ss}

2
Q = Q Z{I‘l, r2, I‘3, Sl’ Sz} \{rlrl,rzrz, r3I‘3, SISI, 8282} = |Q| = 52_5 = 20
2 |a| =32423ud |B| =32=6

|A| 12 |b| 6
3.PA)= —F == =60%undPB) = — = == =30%

|Q| 20

Bemerkungen :

a) Das Ziehen aus einer Urne nacheinander ohne Zuriicklegen ist gleichwertig mit dem
gleichzeitigen Ziehen aus der Urne.

b) Einfacher lassen sich die Wahrscheinlichkeiten fiir das Ziehen hintereinander mit Hilfe
von Baumdiagrammen berechnen. Dazu schreibt man an jeden Zweig die Wahrschein-

lichkeit, dass er durchlaufen wird.

Fiir das Beispiel b) ergibt sich

Da es sich um ein Ziehen mit Zuriicklegen handelt, ist die Wahrscheinlichkeit, eine rote
bzw. schwarze zu ziehen stets gleich. Wie man leicht einsieht, gilt dann
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da das Ereignis A durch zwei Pfade realisiert werden kann.

Fiir das Beispiel c) ergibt sich



Da sich durch das Nichtzuriicklegen die Versuchsbedingungen @ndern, dndern sich die
Wahrscheinlichkeiten fiir das Durchlaufen der einzelnen Zweige. Es gilt dann

P(A) = -%:é—é:m%
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Allgemein nennt man die Wahrscheinlichkeiten fiir das Durchlaufen der Zweige im 2., 3.,
4. usw. Teilversuch bedingte Wahrscheinlichkeiten, da ihr Wert vom Ergebnis der vor-
hergehenden Teilversuche abhingt.

Allgemein gilt :

1. Pfadregel

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Durchlaufen eines Pfades ist gleich dem Produkt der Wahr-
scheinlichkeiten fiir das Durchlaufen der Zweige, die den Pfad bilden.

2. Pfadregel

Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich der Summe der Wahrscheinlichkeiten
fiir das Durchlaufen der Pfade, die das Ereignis realisieren.




