I\V. Der waagrechte Wurf- ebene Bewegungen

Wird ein Korper der Masse m zur Zeit 0  mit einerageecht gerichteten Geschwindigkeit
vom Betragy, im Schwerefeld der Erde abgeworfenndgnnt man sich unter dem Einfluf3

der Schwerkraft ergebende Bewegung einen waagret¥itef.

Fur den waagrechten Wurf gilt dRelativitatsprinzip :

In allen Bezugssystemen, in denen der Newton$chgheitssatzgilt, sind die physikali-
schen Gesetze die gleich. Solche Bezugssystemertia#tialsysteme

Jedes Bezugssystem, das sich mit gleichbleibenésci®vindigkeit zu einem Inertialsystem
bewegt, ist selbst ein Inertialsystem.

Folgerung :

Die Koordinaten eines waagrecht abgeworfenen K&rper Zeit t ergeben sich zu

X(t) = vpl {und|y(t) = ——g[ﬂ2

Der Pfell, divom Ursprung des Bezugssystems, jewmiligen Ort des Korpers zeit, heil3t
Ortsvektor r(t).

Man schreibt

1
590




Stellt man die y-Koordinate des Kérpers als Funktler x-Koordinate dar, dann erhalt man
Gleichung deBahnkurve

2
- Xy 1 i = —LoghX | = -9 52
t= Ve iny = Zg[fF eingesetzt ergilyt 59 Ve ZVOZQ

Die Bahnkurve beim waagrechten Wurf ist eine nadleru gedffnete Parabel mit dem Ab-
wurfpunkt als Scheitel.

2
1 1x g <2
= == — = - X

Ist die durchfallene Hohe gleich H, dann gilt fie &Vurfweite W

W=v0'/%
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5.2 Die Geschwindigkeit

Die geometrischen Geschwindigkeiten in x und y Rioly sind die Koordinaten des
Geschwindigkeitsvektors

> Vo

v(t) = gt

Dies ist ein zur Bahnkurve tangential gerichtetekddr. Sein Betrag

v(t) = |/ v + g

heif3t Bahngeschwindikeit und gibt den zuriickgele§i&eg pro Zeiteinheit an

—
V, (T) = vpy
a
—
N vy(T)
v(T)

Ist T die Wurfdauer, dann ist der Auftreffwinkelgegen die Horizontale gegeben durch

t Yo
and = —
oo




4.3 Der schiefe Wurf
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Wird ein Korper unter einem Winkel gegen die Horitale mit der Geschwindigkeit vom
Betragvy im Schwerefeld der Erde abgeworfen, dgnietg man von ein einem schiefen

Wurf.

x-Koordinate der Geschwindigkeitg, = Vvyldosx
y-Koordinate der Geschwindigkeit, = vglsina

Beobachter, der sich mit der Geschwindigkgit  ewutbgt, sieht einen senkrechten Wurf
nach oben.

Also gilt fuir die y-Koordinate des Korpers zur Zeit
- : 1
y(t) = vySinad- Eg[ﬂ2

Beobachter, der diesen Wurf nach oben mitmachtit siee lineare Bewegung mit der
Geschwindigkeit/g, .

Also gilt fur die x-Koordinate des Koérpers zur Zeit

X(t) = vpldosul

Voldosu(

Damit ergibt sich als Ortsvektorn(t) =
J W VOIE%inO([fI—%g[l‘J2

Gleichung der Bahnkurve :



X = Voldosulll = t =
VCOH

Iny = vgSinaf- %g[ﬂ2 eingesetzt

2

y = VOBimGXi —19 X = tarod - —9—— 2
Vocom 27 voco 2v2coga

Ergebnis:

Die Bahnkurve beim schiefen Wurf ist Teil einer mamten getffnete Parabel.

Bedingung fur diéVurfweite W :

y=0 o tamx - —3—x2=0 -
2vp2cosa

AV VeZ .
x = 0 (Abwurf) 00 x = T@mmosu = Esta (Wurfweite)

Vo2 .
W = Esta

Bedingung fur maximale Wurfweite bei vorgegebenbwarfgeschwindigkeit a = 45°

Geschwindigkeitsvektor :

— Voldosx

t) = .
V() VoSina — gl

Bedingung fur die halbe Wurfdauer T :

T _ T 2Vp(Sina
Vy(zj: VOBIm—g% =0 o T= g

Also ist dieWurfdauer T gegeben durch

2vySina
T =
g




MaximaleWurfhohe H :

: )2 :
1) vesina 1 [vgsina [T vosirfa
H= y{zj = VOBmO(E)g— 59 9 = T 2g

2ain?
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