Q122M1 | 1. Schulaufgabe aus der Mathematik | 17.03.2016 |

. Gegeben sind die Ebenen E : 2x; +3x, +2x3—12 = O und F: x; +2x,—4 = 0.

a) Geben Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von E mit den Koordinatenachsen an und zeich-
nen Sie E in ein Koordinatensystem ein..

b) Welche besondere Lage hat F im Koordinatensystem?

¢) Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden s von E und F und zeichnen diese in die be-
reits angelegte Figur ein.

— 4
Mogliche Losung fiirs: X = | 0| +0-
2

— -1 1
EB:2x;—-X,+2x3 -4 =0undg,: X =| 0 |+ w| —2|sind Gleichungen einer Ebene und ei-
0 a

ner Geraden in einem kartesischen Koordinatensytem.

a) Fiir welchen Wert von a ist g, parallel zu E und welchen Abstand hat in diesem Fall die Gerade

von E?

Nunseia = 1.

b) Bestimmen Sie die Punkte auf g, die von der Ebene E den Abstand 4 haben, und geben Sie
mit Begriindung an, welcher der beiden Punkte auf der Ursprungsseite von E liegt!

1 1

_’
. Gegeben sind die Punkte A(— 1]2] 3) und B(3 [ 4] 1) und die Geradeg: X =|0 |+ o] =2
0 1

Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E bzgl. der die Punkte A und B symmetrisch liegen.

. 1 1
. Gegeben sind Punkte A(l | —1]| - 1) und B(3 | =1 b) und Gerade g: X = 3|+ A 2 |
0 -1

Bestimme b so, dass sich die Geraden AB und g schneiden! Gib fiir diesen Fall die Koordinaten
des Schnittpunkts an!

Bitte umdrehen —



5. Das Rechteck ABCD ist die Grundflidche einer geraden Pyramide
ABCDS mit Spitze S(— 119,5] 3).

Die Grundflidche einer geraden Pyramide besitzt einen Umkreis mit
Mittelpunkt M und dieser ist FuBpunkt der Hohe der Pyramide.

0

_’

Es ist A(— 211} O) und die Punkte B und C liegen auf der Geradeng: X =|0 |+ A 1
6

a) Zeigen Sie, dass der Punkt A nicht auf der Geraden g liegt und bestimmen Sie eine Koordina-
tengleichung der Ebene E durch A und g!
.[Miigliches Ergebnis: x; —4x, —x3+6 = 0}

b) Berechnen Sie die Koordinaten von B!

c¢) Bestimmen Sie die Koordinaten des Mittelpunkts M der Grundfliche.

{Ergebnis: M(l 11,5] 1)}

d) Bestimme die Koordinaten der Ecke C und gib an, wie man Koordinaten der Ecke D berech-
nen kann.

a) 81(6 | O] O), SZ(O | 4| O) und 83(0 | O] 67)

b) F ist parallele zur x5- Achse

c)
F X +2x;3-4 = 0
X3:G

E-2F|-x+26G-4 = 0 = x,=20-4
inF| X, +2:26-4)-4 = 0 = x, = —12+4c

— -12 -4 4 -4
X = -4 |+1T| 2 |=]0|+0| 2
2 1

0 1

S



812(4 | =4 0), 813(4 |0 | 2) und 323(0 12| 3)

\

1 2
2.a) Bedingung: | -2 |- | -1|=0 & 2+42+2a=0 & a= -2
a 2
2X|— X, +2x7—4 —_7_
HNF: 22— =0 d@ ;B = | 5| =2

b) 2(=1+w)+2u+2u—4 -4 o o6u-6 =4 o u=3vu=-1

3 3

P(—2|2| —1)undQ(2| —6|3)

P liegt auf der Ursprungsseite.
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-1 1
. 1 2
4. AB: X =| -1+ |0
0 b
Schnittbedingung:

(H|1+2u = 1+A
2] -1 = 3420 = A=-2 = b= -c2

G| upb = =X

m()|p= —llunddamitS(—l | —1|2)

5.a)Aing
(H|l 2~ = -2 = A = -1
=

Qf A~ =1
@l6-20 = 0 = A = 3

— 0 2 2 N

E: X=|0|+0| 1l |[+7T]/-1] = n =

6 -2 6 -2



oy |2A+2 2
AX-v=|A=1]||1]|=0 & 9A-9=0 & A=1 B(2|1|4)
6-2A| | —2
— -1 1
c) Lotgerade: X =95 |+ w| —4
3 -1

—14+p —405-40)-B-W+6 =0 18u-36=0 — M(1|1,5|1)
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