1. Rechnen mit Vektoren

Skalarprodukt
a| [bg -
— — —  —
a b = DallbOkosx = |&|Oby| = aB, + a0, +a,b, -
ag| |bs i .
— = —
1. Betrag(: Lénge) eines Vektoa = |/ a Da = |/ &?+ a2 +ag?
— —
ay[B, +a,[b, + a,[b
2. Winkel zwischen 2 Vektoreopsy = jDB» = 11T %00 T %
OallbO Va12+a22+a32[|‘/b12+b22+b32
— — - —
Sonderfall: Ista Ob =0 = alb
Vektorprodukt
— —» ! bl a2|:53—a3|:ﬂ2 - — > > > —»
axb=|a|xb|=|ab-ab;] axbOa,axbOb BTy
ag| (b3 a0, — a3Mb; T
— —

— —
1.Facheninhalt des voa urd  aufgespannten BPlaglamms.Ap = Oa x b

) —> —> 1.
2. Facheninhalt des voa  urml  aufgespannten ék®ieAp = ED]]a X

3. Normalenvektor einer Ebene
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Verbindungsvektor zwischen zwei Punkten
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Lange einer Strecke oder Abstand zweier Punkte

_ — — — by~
AB = IABO=0B - A= |[b-a =V(bl—a1)2+(b2—a2)2+(b3—a3)2
b;—ag
Winkel im Dreieck
— — — —
AB [AC AB [AC

UABLLLACU UABLLACU




Mittelpunkt einer Strecke
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3. Geraden
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Zeichnerische Darstellung - Spurpunkte

Spurpunkt in der Bedingung
X1X,-Koordinatenebeng X3 =0
X1Xz-Koordinatenebeng X, =0
X,X3-Koordinatenebeng X =0

A

X3

X
) o
— 7 >
\
¥ \
X

Existiert kein Spurpunkt einer Kordinatenebeneammdist die Gerade zu dieser Koordina-
tenebene parallel.
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Parallele, sich schneidenende und windschiefe Gerawl
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Ist zusatzlichA 0 h dann sind g und h identisch.
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Ansonsten gilt die SchnittpunktsbedinguAg+ ALv = B + plu

Ist das sich ergebende Gleichungssystem nichtigdhaan sind g und h windschief.

4. Ebenen
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Normalenform einer Ebenengleichung
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Zeichnerische Darstellung - Schnittpunkte mit den Kordinatenachsen - Spurgeraden

Schnittpunkt mit der Bedingung

X1-Achse Xo= X3 = 0

X,-Achse Xo= X3 = 0

Xz-Achse X,= X3 = 0




Existiert kein Schnittpunkt mit einer Koordinatehae, dann ist die Ebene zu dieser Koordi-
natenachse parallel. Hat die Ebene mit einer Knatédnachse mehr als einen Punkt gemein-
sam, dann verlauft sie durch diese Achse.

Die Schnittgeraden mit den Koordinatebenen heilpemg@raden.

Spurgerade in der de Bedingung
X1X,-Koordinatenebeng X3 =0
X1Xz-Koordinatenebeng X, =0
X,Xz-Koordinatenebeng Xy =0
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Die Gerade g liegt in der Ebene, wenn zusatzliciAifpunkt A in E liegt.

Ansonsten erhalt man Schnittpunkt gehérenden Parrdatch Einsetzen des allgemeinen G-
radenpunkts in eine Normalenform von E.
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Lagebeziehung zwischen Ebenen

Zwei Ebenen E und F mit den Normalenformen

E @ Xy +noXo+ngXg+n, = 0undF @ mx; +moX, +mgXg+m, = 0
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sind parallel, wenn die Normalenvektoren = | N, umd = | M, | nedir abhangig sind.
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Das heilt, es gibt eI IR , so daBs| = ki[Im, ist.
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Gilt zusatzlichn, = ki, , dann sind die Ebenen identisch.

Ansonsten schneiden sich die Beiden Ebenen in &readen. Die parametrisierte Losung
des Gleichungssystems

(1) nlxl + n2X2 + n3X3 + n4 = 0
(2) | myxq +Mpxp + Mgxg+my, = 0

ist der allgemeine Geradenpunkt der Schnittgeraden

Hessesche Normalenform

NyX1 + NpXy + NgXg + Ny

]/ ng2 +ny2 +ng?

Setzt man die Koordinaten eine Punktes P itHtNE einer Wbene ein, dann erhalt man
eine Zahl deren Betrag gleich dem Abstand dedkteés von der Ebene ist.

Diese Zahl ist positiv, wenn der Punkt auf dem Ursprung abgewandten Seite von E |

Ist sie negativ, dann liegt P auf der Ursprgegs.
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Abstand eines Punktes von einer Ebene
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Abstand paralleler Geraden

d(g; h)=d(A; hymitAOg H g




Abstand einer Geraden zu einer parallelen Ebene

d(g:Eh)=d(A; E) mit AO g

7. Winkel
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Neigungswinkel bzw. Schnittwinkel einer Geraden mitiner Ebene
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Schnittwinkel zweier Ebenen
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