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Gegeben ist fiir k € R* die Schar von Funktionen

2k
e +k

frix—=>1-

mit dem maximalen Definitionsbereich D,. Der Graph von f; wird mit G, bezeichnet.

1. a) Geben Sie den Definitionsbereich D, an. Bestimmen Sie das Verhalten von f, fiir

X — —oound fiir x — oo und geben Sie die Gleichungen der Asymptoten von G, an.

b) Untersuchen Sie das Monotonieverhalten von G,.

¢) Zeigen Sie, dass Gy die x-Achse nur im Punkt Sk(lnk | O) schneidet. Die Tangente an Gy

im Punkt S; wird mit t, bezeichnet.

Begriinden Sie, dass alle Tangenten t, parallel zueinander sind.
d) Zeigen Sie, dass sich die Graphen G; und Gg nicht schneiden.
e) Berechnen Sie f;(—1), f;(1), fg(1) und fg(3).

Zeichnen Sie die Graphen G; und Gg, deren Asymptoten sowie die Tangenten t; und tg
unter Beriicksichtigung der bisherigen Ergebnisse in ein Koordinatensystem ein.

f) Begriinden Sie, dass durch jeden Punkt der x-Achse ein Graph G, verlduft.

g) Zeigen Sie, dass die Funktion F,: x — 2:In(e* + k) — x mit x € D, eine Stammfunktion
von f} ist.

h) G, und die Koordinatenachsen begrenzen im IV. Quadranten ein Flidchenstiick.

Berechnen Sie dessen Inhalt.

2. Lasst man fiir den Parameter k auch negative Werte zu, so unterscheiden sich die Gra-
phen G, mit k € R™ von den Graphen G, mitk € R".

Geben Sie zwei grundsitzliche Unterschiede an und begriinden Sie jeweils Ihre Antwort.




Losung

l.a)D, = R, dae*>0firx € RR.

lim f) = lim |[1—-—2X|=1-2=—1,da lim ¢ = 0.

X — —oo X — —oo e*+k X — —o0

Gy besitzt fiir x — —oo die waagrechte Asymptotey = — 1.

lim fx) = lim |1- X[ = 1,da lim ¢" = cound damit lim —2— = 0.
X — oo X — oo € +k X — oo X — oo € +k

G, besitzt fiir x — oo die waagrechte Asymptote y = 1.

. X —_ X X
b)fk'(X)=—O(e+l) Zkel | 2ke >0 fiir alle x € R.
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G, ist also auf ganz D; = IR streng monoton steigend.
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und damit ist Sk(lnk | O) der einzige Schnittpunkt eines Schargraphen mit der x-Achse.
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Steigung der Tangente in S;: f,'(Ink) =

Alle Tangenten haben die gleiche Steigung und sind daher parallel.

2 16 2 16
= 1— Lt =

e+ 1 e*+8 e*+1 e*+38

Hfix)=1fx) & 1-

& 48 =8"+8 o =0
Die letzte Gleichung besitzt keine Losung. Also schneiden sich die beiden Graphen nicht.

2~ 046undfy(1) = 1-—
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fo(1) =1-——=-0,49 und fg(3) = 1 -
e+8 e +8

= 0,43
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f) Die Schnittpunkte der Graphen G, mit der x-Achse sind gegeben durch Sk(lnk | 0).

Da die In-Funktion die Wertemenge IR hat, ist jeder Punkt der x-Achse Schnittpunkt
eines Schargraphen mit der x-Achse.

Ist der Schnittpunkt mit der x-Achse gegeben durch S(xo | 0), dann schneide der zu

k=¢e gehoren Schargraph die x-Achse in S.
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{2 In(e* +8)— x} = (2-ln16—ln8) — 2:In9 = lnﬁ
0
_ _ .81
|1n | In 3 =(0,93

2. Fiir negative k-Werte besitzt jede Scharfunktion eine Definitionsliicke, aber keine Nullstel-
le.

Begriindung:

fy besitzt fiir k <0 die Defintionsliicke x = In(—k)
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1- =0 = " = kbesitzt fiir k<0 keine Losung.




