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Gegeben ist die Schar von Funktionen
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mit a € IR" und Definitionsbereich D, = R\{0}. Der Graph von f, wird mit G, bezeichnet.

1. a) Bestimmen Sie das Symmetrieverhalten von G, und die zwei Nullstellen von f,.

b) Begriinden Sie, dass y = a Asymptote von G, ist.

Untersuchen Sie das Verhalten von f,(x) an der Definitionsliicke.

¢) Untersuchen Sie das Monotonieverhalten von f,.

d) Die Abbildung zeigt drei Graphen der Schar zu ganzzahligen Parameterwerten a.

Geben Sie an, zu welchem a die Graphen I, II und III jeweils gehoren, und begriinden

Sie Ihre Entscheidung.
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2. a) Ermitteln Sie, fiir welche Parameterwerte a die positive Nullstelle von f, kleiner als 2,5

ist.

Fiir diese Parameterwerte a schlieBen der Graph G,, die Koordinatenachsen, die Asymp-

tote y = a und die Gerade x = 2,5 im ersten Quadranten eine Fliche mit Inhalt A, ein.

b) Markieren Sie diese Fliche fiir einen der Graphen in der Abbildung von Aufgabe 1.d).
Begriinden Sie, dass fiir den Flacheninhalt A, gilt:



2,5
A, = 2,5a - f f,(x)dx
5
a
c) Zeigen Sie: A, = 2)/5a - 2
Hinweis:
Fiir die Integration ist es hilfreich, den Term der Funktion f, als Differenz darzustellen.

d) Geben Sie ein Beispiel fiir zwei Parameterwerte a; und a, an, so dass sich die Flachen-

inhalte A, und A; um ZVgunterscheiden.

3. Nun sei a = 2. Die untenstehende Abbildung zeigt den zugehorigen Graphen.

Die Tangenten an in den Kurvenpunkten P(I,ZS | — 1,2) und Q(— 1,25 - 1,2) schlieBen

mit der Asymptote ein Dreieck ein.

Skizzieren Sie das Dreieck in die untenstehende Abbildung und berechnen Sie seinen exak-
ten Fldcheninhalt.
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Der Graph von f ist achsensymmetrisch zur y-Achse.
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F0=0 & 23 0 o ax®-5=0 o x2=2
x? a
& X = —1/5 VX = 1/% sind die Nullstellen einer Scharfunktion von f,.
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b) lim f,(x) = lim 5 = lim |[a-— —|=a
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y = aist damit waagrechte Asymptote eines Schargraphen G,.

. a-x2—5 . 2 . 2
lim S = o, denn lim (a-x“*—5) = —=5und lim x“ = 0+0
x — 020 X X — 10
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f, nimmt in ] —oo; O[ streng monoton ab und in ]0; o[ streng monoton zu.
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Begriindung: Nullstellen und asymptotisches Verhalten
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2. a)]/g <25 =

Scharfunktionen mit a > 0, 8 haben eine positive Nullstelle, die kleiner als 2,5 ist.
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Flache des Rechtecks: Ag = 2,5-a

2,5
Damit ergibt sich A, = 2,5a — j f,dx
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f a- = dx={ax+; - :(2,5a+2)—(1/5+1/§j=2,5a+2—21/§
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und damit A, = 2,5a — (2,5a+2—2]/§] =2)/5a - 2

d)Aal—AaZ:(zl/Tal—zj—(z 5a2—2j=2]/§ = Va -Ya =1

a, = lunda, =4
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Tangentengleichung in Q:
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£1.25) = -

x = 5,12.(x-1,25)-1,2 = 5,12x-7,6
Schnitt mit der Geraden y = 2:

512x-76 =2 = x = 1875

Flicheninhalt des Dreiecks: Ap = 1,875-9,6 = 18




