4 Ableitungsfunktion

2 Bestimmung von Ableitungen

f(x) —f(x 2x2 — 2%, 2:(x% = x2
X = Xq X—Xp X = Xq X=Xy X = Xp X—Xo

2-(X+Xp) (X —X)

= lim
X_>X0

lim 2-(x+x() = 4x,

X=Xo X = X

Ableitungsfunktion : f': x = f'(x) = 4x

f(x) —1(xp) —4x% — (= 4x,2 —4x% +x,2
a)f'(xo) = lim =10 _ iy (C%0) oy I
xox XX X = Xg X=Xy X = Xg X—=Xp
—4-(x> = xp2) —4-(x +Xg)- (X —X)
= lim ———2° == Iim 0 O = lim —4(x+xy) = -8
X = Xq X=Xp X = Xp X=Xp X = Xq
Ableitungsfunktion : f': x — f'(x) = 4x
f(x) — f(x() _
Of'(x) = lim —— = lim 272 = lim 0=0
x> x40 X7Xo xox X7X0 x5 x40
Ableitungsfunktion: f': x = f'(x) = 0
f(x) —f(x) 2x—2 2:(X —Xg)
df'(xg) = lim ——> = lim ——2 = Iim % im 2=2
xox, X7%o xox, *7Xo xox, XTX0 xox
Ableitungsfunktion : f': x = f'(x) = 2
f(x) —f(x) 3—4x—-(3—-4x —4x+4x
o f'(xy) = lim ——> = lim 0= fim ——2 =
X = Xq X—Xp X = Xq X—Xp X = Xp X—Xp
—4-(x—Xxp)
= lim # = _4
X = Xq X=Xp

Ableitungsfunktion : f': x > f'(x) = —4
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f)f'(xg) = lim — —
X = Xg X=Xo X = Xg X=Xp
1.2 1 1 2
. 3X —§x02—2x +2X . (X = Xg%) — 2:(X —X)
= lim = lim =
X = Xq X=Xo X = Xq X=Xo

3+ X1 (x=X0) = 2:(x=X0)

= lim = lim =
X = Xq X=X X = Xp X—Xp
. 1
= lim |:§-(X+XO)—2:| =Xp—2
X — XO
Ableitungsfunktion : f': x = f'(x) = x-2
3 Tangente mit vorgegebener Steigung
o fx) —1(xq) ] x%— x02 ] (X +Xp) (X —Xg)
f'xg) = lim —— = lim = = lim =
X = Xg X—=Xp X = X X=X X = Xg X=X

= lim (x+xy) = 2x,
X_>X0

Ableitungsfunktion : f': x = f'(x) = 2x

a) Fiir die x-Koordinate des Beriihrpunktes muss gelten:
f'xX)=2x=-5 = x=-25
Durch Einsetzen in f(x) erhilt man die y-Koordinate des Beriihrpunkts:
y = (=257 = 625
Gleichung der Tangente: y = —5:(x+2,5) + 6,25

y = =5(x+25)+6,25 = -5x-6,25
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Schnittpunkt der Tangente mit der x-Achse: y = -5x-6,25 =0 & x = -1,25= -

Damit ergibt sich der Flicheninhaltzu =

&l

4 Quadratische Funktionen
a)f:x%x2—4undg:x—>x2+lbzw.h:x—>x2+4
Mit dem tiiblichen Verfahren erhilt man
f'x) = g'(x) = h'(x) = 2x
b) Mit dem iiblichen Verfahren erhilt man

f'(x) = 2x

5 Gangzrationale Funktion vierten Grades

=

(1) falsch, denn f hat zwei einfache und eine doppelte Nullstelle und mehr als 4 Nullstellen
kann eine ganzrationale Funktion vierten Grades nicht besitzen.

(2) wahr, denn der Graph von f besitzt im Ursprung eine waagrechte Tangente d.h. f'(0) = 0.

(3) wahr, denn der Graph von f besitzt drei waagrechte Tangenten.



(4) wahr, wie man aus der Darstellung erkennt.
(5) falsch, denn fiir —e <x <0 ist die Ableitung von f nicht positiv.

Das Bild zeigt den Graphen von f zusammen mit dem Graphen von f .




