3 Funktionen

A)f:x— —2 mitD = R\(3}
x—3

b)fix— — X mitD = R\{—1:3).
x+1)x-3)
x+1)x-3)=0 © x+41=0vx-3=0 © x=-1vx=3
¥
c)f:x—>3x_4mitD=]R

Of:x > 2L micD = R\(-2;3)
X“—Xx—6

X*-x-6=0 & x=-2vx=23



e)f:x - Sm’; mitD = R\{1}

—x 2 0 H] ———— 6
3 )
Hf:x— 5 mitD = R
x“+1
1y
4 Polstellen
a) f(x) = 22 —1/3 ungerade 1/5 ungerade
X a—
b -3 2 gerade
X —4x+4
c) f(x) = 2 0 ungerade 3 ungerade
(x—3)-x
d) f(x) = -4 . 0,5 gerade
3-(x—=0,5)
e) 3 keine Definitionsliicke
fx) = ——
1+x




f) f(x) = 3X—; — 1 gerade 0 ungerade
(I1+x)"x
Ausfiihrlich:
2
a)f(x) = 5
X —
x*’-3=0 & x*’=3 & x=-}3vx= VgunddamitistD = ]R\{—l/g;]/g}

Also x2=3 = (x=1/3)-(x +1/3) und damit f(x) =

2
x-V3Hx+V/3)

Xx = —)3undx = ]/§ sind Pole ungerader (erster) Ordnung
d.h. es tritt an jedem Pol ein Vorzeichenwechsel, ein Unendlichkeitssprung auf.

Graph zur Veranschaulichung:

b)) = ———>— = — > und damitist D = R\{2}.
X" —4x+4 x-2)

x = 2 ist ein Pol gerader (doppelter) Ordnung d.h. es tritt kein Vorzeichenwechsel auf.

Graph zur Veranschaulichung:




2
(x—=3)x

¢) f(x) =

x-3)x =0 < x =3 v x =0unddamitD = R\{0; 3}.
x = 3 und x = 0 sind Pole ungerader (erster) Ordnung.

Graph zur Veranschaulichung:

=)

—4

— mit D = R\{0,5}
3-(x-0,5)

d) f(x) =

x = 0,5 ist ein Pol gerader (doppelter) Ordnung d.h. es tritt kein Vorzeichenwechsel auf.

Graph zur Veranschaulichung:

mitD = R

e) f(x) = 15 .
X

Also hat f keine Definitionsliicke und damit auch keinen Pol.

Graph zur Veranschaulichung:



3x—1

f) f(x) = ———— mitD = R\{ - 1; 0}
(I+x)"x
x = — 1 ist ein Pol gerader (doppelter Ordnung) und x = 0 ein Pol ungerade (einfacher)
Ordnung.

Graph zur Veranschaulichung:

5 Verhalten an Definitionsliicken und Nullstellen

2
2—-X

a) f(x) = D,.. = R\{2}

Nullstellen: keine

Vorzeichenbetrachtung:

—c0<X<?2 2<X<oo
2—X + =
Also lim 2 = —ocound lim 2 = o
x> 240 27X x 2.0 27X
2x—1
b) g(x) = == Dy = R\( -1}

(x+1)?



Nullstelle: f(x) = 0

& 2x-1=0 & x =

N [ —

Vorzeichenbetrachtung:

—oo<x< -1 —1<x<§ %<x<oo
2x—1 - - +
(x+1)* + + +
f(x) - - +
Also lim 2L - _wund tim 2oL - o
x—-1+0 (x+1) x—-1-0 (x+1)
2t+2
o) f(t) = 5 D,.. = R\{-1;1}
Nullstelle : 2t+2 = 0 < t = —1 liegt nicht im Definitionsbereich.
2t+2 2-(t+1) 2
U f :ft = = =
miormung: £) = 5 T Wi -1 -1
Vorzeichenbetrachtung:
—oco<t< —1 —1<t<1 l1<t<oo
t—1 = = +
Also lim 2*2 = jm -2 - _|
t—-1 =1 t—-1t—1
und fim 22 = lim -2 —cound lim 2*2 - jim 2 - o
t->1+0 =1 (540 t—1 t>1-0 t'=1 (510 t=1
2
—x—1
d)gx) = =5— Dy =R
X“+2
Nullstellen : x = %g X = 1+2V§ mit der Mitternachtsformel

72+2
72-2

e) f(z) =

Nullstellen: keine

D

max = R\ =1/2:1/2}



Vorzeichenbetrachtung:

—oo<z<—l/§ = 2<z<]/§ 1/§<z<oo
z2+2 + + +
-2 + = +
f(z) + — Ik
2 2
Also lim Z2+2 =ocound lim Z2—+2 = —o0
z—V2+0 Z =2 z—V2-0 2 -2
bzw.
2 2
im £%2 - —eund lim 5% - o
z— Y240 2 -2 72— Y20 2 -2
2t—1
f)f(t) = =——— D, = R\{-1;3}
#-2t-3 ™
Definitionsliicken: ? —2t-3 =0 & t=t=—-1v t=3
Nullstellen: 2t—1 =0 < t = %
2t—1
Umfi M) = —————
mformung: f(t) (D=3
—eIiiE L “l<t< X 1 i3 3<t<eo
2 2
t+1 = + + +
t—3 — - _ n
f(t) — ar — JL
Also lim 201 _ cound lim =1

(534012 —2t—3

lim _2t-1

5 = oo und
ts—1+0t"—2t=3

und

(30t —2t—3

t>—1-0t"—2t=3

2t—1

0,5+4
g gx) = =2

D« = R\{1}

Nullstellen: 0,5+4x =0 < x = —-0,125

Vorzeichenverteilung:




—o<x< —0,125 -0,125<x<1 1<x<o0
0,5 +4x - + +
x>=1 - - +
f(x) + = -
Also lim 25F# _ und fim 93E _
xol1+0 X" —1 x—o1-0 X" —1
(z—1)z-2) z—1
h) f(z) = = D, ... =R\{-1;2
M@ = a2 = z¢1 Pme = RUL2)
Nullstellen: z = 1
—oo<z<1 1<z<?2 2<x<o0
z—1 - + +
z+1 = = i
f(z) aF — +
Also lim (z-1D)z=-2) _ lim. z—1 _ 1
und lim (z-1Dz=2) _ z=1 _ — oo SOWie
1140 @+ DE=2) 1 yz+l
(z-D(z-2) _ z—1 _
r-1—0 2+ D(z=2) , , 1 5z+1
6 Graphen
a) Ansatz: f(x) = a4
x—1
Bedingung: f(0) = Oal =1 = a=-1
fx) = - Ll mit der Asymptote x = 1
X_
b) Ansatz: f(x) = a 5
(x-2)
. a 1
Bedingung: f(0) = ;=5 = as -2
0-2)




fx) = - mit der Asymptote x = 2

(x—2)°

c) f(x) = mit der Asymptote x = 0,5
2x—1
3 .
d) fx) = ? mit der Asymptote x = 0
X
e) f(x) = V) mit der Asymptote x = —1

7 Zusammenhang zwischen Funktionen : Verschiebung in Richtung der x-Achse

f(x) = % mit D = R\{0}
g(x) = X—il mitD = R\{1}

1 .
h(x) = —— mitD = R\{ -4
x) =y m {4}
Der Graph von g entsteht aus dem Graphen von f durch Verschiebung mit dem Vektor

vV =1y und der Graph von h durch Verschiebung mit dem Vektor v = o I

Also erhilt man den Graphen von h aus dem Graphen von g durch Verschiebung mit dem

- -5
Vektor v = oI

8 Graphen von Funktionen



af:x—

( 1 jz
b)f:x—
x—4

f:x— = -
of:x 1

_ 1 1 P
df:x— (4—x)2 = (X—4J

9 Funktionen mit vorgegebener Definitionsmenge

D = R\{-3] — f(x)= X—iS

DD = R(-22} — f(x)= 5
2
D= R\{-23} — f(x)= 5
X“"—x—6
1
OD=R - f(x)=—
x“+1

10 Definitionsmenge, Verhalten an den Defintionsliicken und Nullstellen

2xX +3
a) f(x) = ————
x> —5x+4

Definitionsmenge:x2—5x+4=O < x=1vx=4 = D=IR\{1;4}

Nullstelle: x = — 1,5

Vorzeichenuntersuchung:



—o<x< —1,5 —1,5<x<1 1<x<4 4<x
2x+3 - + + +
x?—5x+4 + + - +
- + - +

lim —2*3  _ ound lim —2X*3 - o

X = 1-0 x> —5x+4

2x+3

x— 140 X2—5x+4

lim ————— = —ccund lim 5 =
x > 4+0 X" —=5x+4

X — 40 x> —5x+4

2x+3

2x2—4x

b) f(x) = —= _ 2"'("‘22) _ X
2x*-8x+8  2.(x-2)* Xx-2
D = R\{2}
Nullstelle: x = 0
—o0<x<0 O<x<?2 2<X <00
X - + +
x—2 - - +
fx) I - 4k
2 2
Also lim —2X=%% _ _ound lim X%

X = 2-0 2x>—8x+8

X = —240 2x>—8x+8




2
0) f(x) = L’“f
x+1)
D =R\{-1}
Nullstellen : x = %ﬁ v x = %ﬁ

Vorzeichenuntersuchung:

—c0<X <X x;<x< -1 -1<x<x, X, <X <00
X2 +5x+2 + - - +
(x+ 1) + + + +
+ - - +
2 2
Also lim LX—;Z = —cound lim LX—;Z = —
x—>-1-0 (x+1) x—>-140 (xX+1)
1y
d) f(x) = 5 3x _ 3x -
X =-3x+2 (x+2)(x-1)
Definitionsliicken: x> —3x+2 =0 < x=x= -2 v x = 1 (doppelt)
D = R\{1; -2}

Nullstelle: x = 0

| | —eo<x<-2 | —2<x<0 | 0<x<1l | 1<x<w




3x - - + +
x+2 - + + +
(x— 1) + + + +
f(x) + — in i
lim 2 —und lm o = —e
X220 X —3x+2 X - —2+0 X —3x+2
lim 3# = ocound lim - S = oo
x> 1-0 X" —3x+2 X140 X" —3x+2
11 Rechtecke
a) A(x) = x'U_2X mit0 < x < 19

2 2

b) U(x) =2x+%mit0 <x < oo

12 Vorgegebene Eigenschaften gebrochen rationaler Funktionen



_x—1 _ x-1
a) f(x) = <3 b) f(x) = (x—3)2
2
O ) = —5— o) f(x) = X2
x(x—1) x“—4

¢) f(x) =

Hfx) =

X% —2x

X—2

x—1

(x—1)-(x+1)

13 Funktionenschar

1

x2+t

ft(x) =

at>0 = D, =R

t=0 = D, = R\{0)

t<0 = D, =R\{-Vi;V/t}

b)

14 Zylinder
\%

a)h(r) = —
m?

h) Die Hohe betrégt ein Viertel der alten Hohe.

G 15 Polynomdivision



a) (x—2)(x+35) = x2+5x—2x—10 = x>+ 3x—10

b) (x*—x—1)(x—1) = X —x*—x*+x-x+1 = X = 2x>+1
sowie

a) (x2+3x—10): (x+5) = x=2

b) (2x%+10x+8) : (x+1) = 2x+8

0) (X2+2x=3): (x—=1) = x+3)

G 16 Bedingte Wahrscheinlichkeit
0,32 = 0,3:0,6+0,7p = p=02
a) P(AnB) = 0,3:0,6 = 0,18

b) P(B) = 0,2

¢)P(AUB) = 1-0,7-0,8 = 0,44

0306 _ 9
DPg(A) = T35~ = 16

G 17 Trapez

Eine Grundseite muss dreimal so lang wie die andere sein.




