Kurvendiskussion

1. Die ganzrationale Funktion
Gegeben ist die Funktidn x — %(X_ 1)4(x+ 1)2 , D=R

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der gemeinsatmkte des Graphen von f mit den Ko-
ordinatenachsen

b) Ermitteln Sie das Monotonieverhalten vomd @rmitteln Sie Art und Lage der Extrema.
c) Untersuchen Sie, ob der Graph von f Wendktgunesitzt
d) Zeichnen Sie den Graphen von f auf eineigge¢en Teilmenge der Definitionsmenge

2. Die gebrochen-rationale Funktion

4x
x2+1

Gegeben ist die Funktidn x —

Diskutiere die Funktion

 Definitionsmenge

Symmetrie

Nullstellen und Schnittpunkte mit den Kootenachsen

Verhalten am Rande der Definitionsmenge

Monotonieverhalten und Extrema

Krimmungsverhalten und Wendepunkte

Zeichne den Graphen fetH6< x <5

3. Gegeben ist die Funktién x — X_ b= Dmax

a) Bestimmen Sie die maximale Definitionsmewnge f und das Verhalten von f am Rand
der Definitionsmenge. Geben Sie die Glengan der Asymptoten des Graphen an

b) Bestimmen Sie Art und Lage der Extrema umgrsuchen Sie das Monotonieverhalten

c) Zeigen Sie, dass der Graph von f keinen Wpuandkt besitzt aber trotzdem unterschied-
liches Krimmungsverhalten zeigt.

d) Zeichnen Sie den Graphen in einem geeigriatervall.



4. Gegeben ist die Funktidn x — x[/8-x? , D = Dy

a) Bestimmen SiB,,,;, und das Symmetrieverhaltenfwind geben Sie die Nullstellen
von f an.

b) Ermitteln Sie f '(X) und untersuchen Sie Washalten der Ableitung an den beiden Stel-
len, an denen f nicht differenzierbar ist.

Ziehen Sie daraus Ruckschliisse auf deraMedies Graphen
c) Ermitteln Sie Art und Lage der Extrema von f
d) Untersuchen Sie, ob der Graph von f Wendjgupesitzt

e) Zeichnen Sie den Graphen von f.

5. Gegeben ist die Funktidn x - (x+ 1)3(x— 1)2 , D=R
a) Geben Sie die Nullstellen von f an
b) Ermitteln Sie das Monotonieverhalten vomd @rmitteln Sie Art und Lage der Extrema.
c) Zeigen Sie, dass der Graph von f drei Weadkie besitzt.

d) Zeichnen Sie den Graphen von f auf eineigge¢en Teilmenge der Definitionsmenge
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6. Gegeben ist die Funktidn x — X 2+ 4x , D = Dpax
X“+2
Diskutiere die Funktion.
. . X2
7 Gegeben ist die Funktidn x — 1P = Diax

Diskutiere die Funktion

8 Gegeben ist die Funktidn x — (1—x2)]/§ , D =R}

a) Geben Sie die Nullstellen von f an.

b) Ermitteln Sie f '(xX) und untersuchen Sie Washalten der Ableitung an der Stelle, an der
f nicht differenzierbar ist. Ziehen Sie @as Rickschlisse auf den Verlauf des Graphen

c) Ermitteln Sie das Monotonieverhalten vomd @ermitteln Sie Art und Lage der Extrema.
d) Zeigen Sie, dass der Graph von f keine Wenadlete besitzt.

e) Zeichnen Sie den Graphen von f auf eineigge&n Teilmenge der Definitionsmenge.



5. Gegeben ist die Funktidn x - (x+1)3x-1)*, D =R
a) Nullstellenx = =1 und = 1
b)f'(x) = 30X + 1) — 1%+ (x + 1’20 - 1) = (x+ 1)°[X — 1)[BX—3+2x+2) =

= (X+1)2X-1Bx-1)=0 = x=-10 x=10x=0,2

El(— 1; o) undEZ{O,Z; 1ﬁj untEl(l; o)

3125
—o<x<-1 -1<x<0,2 02<x<1 1<Xx<ow
(x+1)2 + + + +
x-1 - - - +
5x-1 - - + +
f'(x) + + -

E, ist ein Terrassenpunlé, ist ein Hochpumid by ist ein Tiefpunkt
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c) f"(x) = x+1)Bx*-2x-1) =0 - x:—1Dx:%E 0 x= 5

Untersuchung des Krimmungsverhaltens edjgBehauptung !

d)
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X2 + 4x

6. Gegebenf(x) =
gebenfx) = 7=

1. DefinitionsmengeD = R

2. Symmetrie : keine



2
3. Nullstellen f(x) = 0 = X2+—4X =0 = X¥+4x=0 -
X +2

Xxk+4) =0 - x=00x= -4

Schnittpunkte mit den KoordinatenachsSQlG—4; O) undSXZ(O; O) =5

4
2 =
4. Randverhalten tim f(x) = lim X2+4X = lim Z = 1lund
X — X o oo XoF+2 x_,ool+;
4
2 1+2
im 100 = fim XX = jim X =g
X — —00 X - —o0 X +2 x_,—ool+_2

Waagrechte Asymptoty = 1

(2X + D)X + 2) — (X2 + 4X)2X _ —4x°+4x+8 -0
04 +2)° 04 +2)°

5. Montonie und Extremd :(x) =

o —4X%+4Xx+8=0 o x=-10x=2

El(— 1, - 1) undEl(Z; 2)
E, ist ein Tiefpunkt unf, ist ein Hochpunkt

6. Wendepunkte gibt es, sind aber nicht therecbar.
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7. Gegeben ist die Funktidn x —

= Dmax

Definitionsmenge D = R\{1}



Nullstellen x = 0

Randverhalten :
2 2
lim f(x) = lim sz lm X = im =1
X o 00 x_,oo(X—l) X o0 XS—=2X+1 X_,ool_;+;
. _ 1 _
lim f(x) = Im ———— =1
X — —00 X—>—001_;+Q
2 2
lim f(x) = lim 5 = © da lim x?>=1 und lim (x-1)°= 0+0
X - 140 x - 140 (X —1) X - 140 X - 140
52
Analog lim f(x) = Iim 5 =
X - 1-0 x - 1-0 (X—=1)
Art und Lage der Extrema :
_1\2_ 2 _ a2 _
f.(X):ZXE(]X 1) XLEZE}( 1) _ 2xix 1)3x[2: 2X3:0 e x=0
(x-1) (x-1) (x-1)
E(O; 0)
—00<Xx<0 O<x<1 1<x<oo
- 2X 5 - -
(x-1)° - - +
f'(x) - + —
smf sms smf
E ist als ein Tiefpunkt des Graphen.
Wendepunkte :
F(x) = 2[(x—1) +2)é[3(x 1) _ —20K 1)4+6x _ 4x+24 =0 - x=-05
(x-1) (x-1) (x-1)
1
of 053
Krimmungsverhalten :
—0<x<-0,5] -0,5<x<1 1<x<o

4x+2 - + +




(x-1)* +

f*(x) - + +
LK RK LK
Wendetangente :
f(-05)= —2(-05) . _4
(-0,5-1) 9
N 1 ,-_4_1
w:y= 9(x+0,5)+9 Y= ~9%X" g

Graph mit Wendetangente :
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8. Gegebenf: x - (1-x9/x , D =R}
a) Nullstellenx =0 0 x =1
1 _ —4xX-1-x°> _ 1-5%°

b)f'(x) = -2 1-x3) 3— = -
)f(x) xx + (1-x) b s 2/x

Die Ableitung ist an der Stebke= 0  nichtidedrt.



_ 2
lim ﬁzw

X - 0+0 2]/—

Der Graph von x schlief3t an der Stelle 0 t dar x-Achse einen rechten Winkel ein.
4
of'x) =0 = x=70,2 E{l/ 0,2; O,8|/0,2j

Monotonieuntersichung :

0<x< 0,3/—5 O,Z[/—5< X
1-5x + -
2/x + +
f'(x) + -

0<sx< 0,21/?3 : fist sms
0,21/—5sx < oo : fist smf
E ist ein Hochpunkt.

_ _ _Ey2 1
10 % - -85 = 152 g _ _15¢%+1

d)f "(x) = ax = ax x < 0furx>0
Also besitzt der Graph f keine Wendepankt
e) Ungeféahre Koordinaten des WendepunE(sO;45 ; 0,5}
by
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