IV. Geometrie

4.1 Konstruktionen

Achsenspiegelung Punktspiegelung
/

Winkelhalbierende

Lot errichten Lot fallen




4.2 Winkelsitze

Fiir eine einfache Geradenkreuzung gilt: g

Scheitelwinkel sind gleich groB| o = y|bzw.| B = &

und Vy

Nebenwinkel erginzen sich zu 180° | a+ = 180° [usw.

Fiir die Doppelkreuzung gilt: Die Geraden p und q sind genau dann parallel, wenn

Stufenwinkel gleich grof3 sind d.h.| a = p |bzw.|B = ¢ |bzw.|Yy bzw.|d = o gilt

Il
a

oder

Wechselwinkel gleich groB3 sind d.h.|a = t|bzw.| B = o|gilt

oder

Nachbarwinkel sich zu 180° ergénzen d.h.| a+® = 180° |bzw.| B+t = 180°|gilt.

Die Summe der Innenwinkel im Dreieck betrdgt 180° und im Viereck 360°.

Allgemein bist die Summe der Innenwinkel im n-Eck gegeben durch

(n-2)-180°




4.3 Besondere Dreiecke

Ein Dreieck heilt gleichschenklig, wenn es zwei
gleich lange Seiten besitzt.

Ein gleichschenkliges Dreieck ist zur Mittelsenk-
rechten der Basis achsensymmetrisch.

C Spitze

Basiswinkel

Ist ein Dreieck gleichschenklig, dann sind die Basiswinkel gleich groB3.

Es gilt auch die Umkehrung

Sind in einem Dreieck zwei Winkel gleich grof3, dann ist das Dreieck gleichschenklig.

Sonderfall :

Ein Dreieck heil3t gleichseitig, wenn alle drei Seiten gleich
lang sind.

Ein Dreieck ist genau dann gleichseitig, wenn jeder Innen-
winkel 60° misst.




C, C

Satz des Thales :

Ein Dreieck ABC hat genau dann bei C einen rechten Winkel, wenn C auf einem Kreis mit
[AB] als Durchmesser liegt. Dieser Kreis heiflit Thaleskreis.

Ubungsaufgaben

BMT 1998

Zeichne alle Symmetrieachsen des gleichseitigen Dreiecks ABC ein.

[

BMT 2001

a) Erlautere anschaulich anhand einer Skizze, welche besondere Eigenschaft die Punkte eines
Thaleskreises haben

b) Konstruiere ein Dreieck ABC mit BC = 8 cm, h, = 3cmcemund o = 90°.

Lote und Parallelen diirfen gegebenenfalls mit Hilfe des Geodreiecks gezeichnet werden.




4.4 Kongruenz

SSS |Zwei Dreiecke sind genau dann kongruent, wenn
sie in der Liange ihrer drei Seiten iibereinstimmen.

SWS |Zwei Dreiecke sind genau dann kongruent, wenn
sie in der Linge zweier Seiten und der Grofle des
von diesen eingeschlossenen Zwischenwinkels
ibereinstimmen.

WSW |Zwei Dreiecke sind genau dann kongruent, wenn
sie in der Linge einer Seiten und den GroBen der
dieser Seite anliegenden Winkel iibereinstimmen,

SsW | Zwei Dreiecke sind genau dann kongruent, wenn
sie in der Lange zweier Seiten und der Grofle des
Gegenwinkels der lingeren Seite iibereinstimmen.




4.5 Besondere Linien im Dreieck

C

me

Die Mittelsenkrechten der Seiten eines Dreiecks schneiden sich in einem Punkt M. Dieser
Punkt ist der Mittelpunkt eines Kreises, der durch alle drei Eckpunkte des Dreiecks geht.

Es ist der kleinste Kreis, der das Dreieck iiberdeckt.

Man nennt diesen Kreis Umkreis des Dreiecks.




N
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Die im Dreieck liegenden liegenden Teile der Winkelhalbierenden der Innenwinkel eines
Dreiecks heiBen Winkelhalbierende des Dreiecks.

Die drei Winkelhalbierenden eines Dreiecks schneiden sich in einem Punkt W. W ist der
Mittelpunkt eines Kreises, der alle drei Seiten des Dreiecks bertihrt.

Dieser Kreis heiflt Inkreis des Dreiecks. Es ist der grofite Kreis, der dem Dreieck einbe-
schrieben werden kann.




Eine Verbindungsstrecke zwischen einem Eckpunkt eines Dreiecks und dem Mittelpunkt
der gegeniiberliegenden Seite heifit Seitenhalbierende des Dreiecks.

Die drei Seitenhalbierenden eines Dreiecks schneiden sich im Schwerpunkt S des Dreiecks.




Eine Lotstrecke von einem Eckpunkt eines Dreiecks auf die gegeniiberliegende Seite bzw.
deren Verldngerung heifst Hohe des Dreiecks.

Die drei Hohen eines Dreiecks bzw. deren Verlingerungen schneiden sich in einem Punkt,
dem Hohenschnittpunkt H.

A B

Hohenschnittpunkt eines stumpfwinkligen Dreiecks




4.6 Der Kreis

Ein Kreis mit Radius r hat den Umfang | U = 27r [und den Flacheninhalt| A = 71" |

1 ist die Kreiszahl.

T = 3.141592.... = % ~3
4.7 Ahnlichkeit
a1
A, <, B,

e Zwei Figuren heiBlen dhnlich, wenn eine Figur maBstdbliche Vergroerung oder die
Verkleinerung der anderen ist.

Sind zwei Dreiecke A;B,C, und A,B,C, einander dhnlich, dann schreibt man

AAIBICI - AAZBZCZ

mit dem Ahnlichkeitszeichen ~.

e Es gilt :
Die Verhiltnisse entsprechender Seiten dhnlicher Figuren sind gleich.
Einander entsprechende Winkel dhnlicher Figuren sind gleich gro8.

Also gilt fiir einander dhnliche Dreiecke A;B,C; und A,B,C,

—=—"=—"|udlo=0 B=BNn="




c,

AT

Zwei Figuren heilen zueinander dhnlich, wenn sie kongruent sind oder eine Figur eine Ver-

groferung oder eine Verkleinerung der anderen ist.

Es gilt

1. Das Verhiiltnis entsprechender Seiten zweier dhnlicher Figuren ist gleich dem Maf3stab

2. Einander entspechene Winkel sind gleich grof3

Ubungsaufgaben

1. Der Grundriss eines Gebdudes ist rechteckig mit den Maflen 40 m X 60 m.
Auf den Baupldnen hat der Grundriss den Umfang 100 cm.

In welchem MaBstab ist der Grundriss gezeichnet ?

2. Das groBBe Rechteck ist dem kleinsten Rechteck dhnlich.

Berechne x.

25cm

12cm




4.8 Strahlensatz

Werden zwei sich schneidene Geraden g und h von zwei parallelen Geraden p und q geschnit-
ten, dann spricht man von einer Parallelenkreuzung.

V-Figur

Es gilt

Das Verhiltnis zweier Strecken auf der Kreuzungsgeraden g ist gleich dem Verhéltnis ent-
sprechender Strecken auf der Kreuzungsgeraden g. Also

a _ c
a+b c+d

alo

und usw.

ol

Das Verhiltnis der Querstrecken auf den parallelenp und glist gleich dem Abstand entspre-
chender Endpunkte dieser Strecken vom Keuzungspunkt Z. Also

e__a _ _c
f a+b c+d

X-Figur

r4
q
a C

d[ -2~ = ——|usw.und| B =
un ath C+dl.lSWlln q

ol
oo
olo




4.9 Die Satzgruppe des Pythagoras

Hohensatz :

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat tiber der Hohe flachengleich dem Rechteck
gebildet aus den beiden Hypotenusenabschnitten.

h* = pq

Kathensatz:

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber einer Kathete flichengleich dem Rechteck
gebildet aus der Hypotenuse und dem anliegenden Hypotenusenabschnitt.

a

2

Cc-p

und

b* = cq




Satz des Pythagoras :

Im rechtwinkligen Dreieck hat das Quadrat iiber der Hypotenuse den gleichen Fldacheninhalt
wie die beiden Quadrate iiber den Katheten.

a2 +b%=¢2




4.10 Raumgeometrie

4.10.1 Geraden und Ebenen im Raum

Durch zwei Punkte im Raum gibt es genau eine Gerade.

Drei Punkte im Raum, die nicht auf einer Geraden liegen, legen eine Ebene im Raum fest.
Zwei Geraden im Raum

a) sind parallel, wenn sie in einer Ebene liegen und sich nicht schneiden.

b) schneiden sich in einem Punkt, wenn sie in einer Ebene liegen und nicht parallel sind.

¢) sind windschief zueinander, wenn sie in keiner gemeinsamen Ebene liegen und sich nicht
schneiden.

Einer Gerade ist entweder parallel zu einer Ebene oder schneidet diese in einem Punkt.

Eine Gerade g steht senkrecht auf einer Ebene E, wenn sie die Ebene so in einem Punkt S
schneidet, dass alle in E liegenden Geraden durch S auf g senkrecht stehen.

Schneidet eine Gerade g eine Ebene nicht senkrecht, dann heiflt der Winkel zwischen g un ud
ihrer senkrechten Projektion auf E, der Neigungswinkel von g gegen E.

Zwei Ebenen sind zueinander parallel oder schneiden sich in einer Geraden.




4.10.2 Prisma und Zylinder

Ein Prisma ist ein geometrischer Korper, der oben und unten von zwei senkrecht iibereinander
liegenden kongruenten Vielecken, der Grund- und der Deckfldche, und seitlich von gleich ho-
hen Rechtecken begrenzt wird

Ist U der Umfang der Grundfliche und G deren Inhalt sowie h die Hohe des Prismas, dann
gilt fiir die Oberfldche und das Volumen des Prismas

O =2-G+Uh|sowie|V = G'h

Fiie einen Zylinder ergibt sich dann als Grenzfall

O = 2-mr?+27rh | sowie| V = mr*h

4.10.3 Die Pyramide

Die Lotstrecke von der Spitze S auf die Grundfldache hei3t Hohe h der Pyramide.

Der Winkel a im Stiitzdreieck AAHS ist der Neigungswinkel der Seitenkante [AS] gegen
die Grundfléche.

Der Winkel v im Stiitzdreieck AHH,S ist der Neigungswinkel der Seitenfléiche BCS gegen
die Grundfliche.

Ist G der Inhalt der Grundfliche einer Pyramide und h die Linge der Hohe, dann gilt fiir das
Volumen der Pyramide

Q9 | it

Spezielle Pyramiden

a) Eine Pyramide mit einem Dreieck als Grundflidche heif3t Tetraeder .



b) Ein Pyramide hei3t gerade, wenn alle Seitenkanten gleich lang sind. Die Grundfldche
besitzt dann einen Umkreis, dessen Mittelpunkt der HohenfulBpunkt ist.

c¢) Eine gerade Pyramide mit einem regelmifBigen Vieleck als Grundfldche heilit regelmdfige
Pyramide.

Ein regelmiBiges Tetraeder ist daher eine Pyramide, die von lauter gleichseitigen Dreiecken
begrenzt wird, und damit einer der fiinf Platonischen Korper. Die vier anderen Platonischen
Korper sind Wiirfel, Oktaeder, Dodekaeder und Ikosaeder.

7 ~

~

\\\ -~ S ~_————
~————T

Im Netz der Pyramide schneiden sich die Lote von den Spitzen der Seitenflidchen auf die
jeweilige Grundkanten im Hohenfupunkt der Pyramide.




4.11 Trigonometrie

Im rechtwinkligen Dreieck gilt

. Gegenkathete a
sinot = = =
Hypotenuse c

tanoL = Gegenkathete _ a
~ Ankathete b

cosotl =

Ankathete
Hypotenuse

b

Sind also zwei Winkelgroen oder Seitenldngen in einem rechtwinkligen Dreieck gegeben,
dann ldsst die zugehorige Grofie unter Zuhilfenahme des Taschenrechner berechnen.

Spezielle Werte
0] 0° 30° 45° 60° 90°
sinQ 0 % %VE %Vg 1
cosO 1 %l@ %VE % 0
tano 0 %1/5 1 V§ -

Ferner gilt:

und

(sinoc)2+(cos0c)2 =1

c0s(90° — ) = sina

sin(90° — o) = cosa | sowie




Testaufgaben

Aufgabe 1

Die Cheops-Pyramide ist eine gerade, ca. 147 m hohe Pyramide. Thre Grundfliche ist ein Qua-
drat mit 230 m Seitenlénge

a) Wie viele Quadratmeter misst das Grundfldchenquadrat?

[ Jo2om? [ J21600m® [ ]33800m%> [ Ja6000m> [ ]52900 m?

b) Wie hoch wire ein Quader, der die gleiche Grundflidche und das gleiche Volumen wie die
Cheops-Pyramide hat?

c¢) Bestimmen Sie zeichnerisch, wie viel Grad der Neigungswinkel zwischen einer Seiten-
flaiche und der Grundfliche der Cheops-Pyramide misst.

Mafstab: 10 m entsprechen 1 Késtchen

Aufgabe 2

a) Kreuzen Sie alle Moglichkeiten an, bei denen sich wahre Aussagen ergeben.

punktsymmetrisch achsensymmetrisch

Jedes Rechteck ist

Jedes Drachenviereck ist




b) Im Allgemeinen hat ein Trapez keine Symmetrieeigenschaft.

Wodurch ist dieser Viereckstyp gekennzeichnet?

Aufgabe 3

Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist [CF] die Hohe auf die Hypotenuse [AB].

[

A F B

a) Begriinden Sie, dass die Dreiecke AFC und ABC dhnlich sind.
b)Esseib = AC, ¢ = Eundq = AF.

Leiten Sie aus der -hnlichkeit der Dreiecke AFC und ABC den Kathetensatz b* = cq her.

Aufgabe 4

Der Quader ABCDEFGH hat die Kantenlidngen AB = 12 cm, BC = 20 cm und AE = 10 cm
(Skizze nicht maBstabsgetreu).

a) Welche der Geraden AF, BG und BC steht auf der Geraden BE senkrecht?

| ]AF [ |BG [ ]BC [ ]keine davon

b) Berechnen Sie den Flicheninhalt des Rechtecks EMNH.
¢) E, M, F, H, N und G sind die Ecken eines Prismas.

Welchen Bruchteil des Quadervolumens nimmt dieses Prisma ein?

A\

2
5

Slw

1 1
4 3




Aufgabe 5

Auf einem Blatt Papier sind eine Gerade g und zwei Punkte P und Q gezeichnet, die nicht auf
g liegen. Beschreiben Sie kurz eine Moglichkeit, wie Sie feststellen konnen, ob die Punkte P
und Q beziiglich g im Rahmen der Zeichengenauigkeit zueinander symmetrisch sind.

Aufgabe 6
Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist Yy der Winkel an der Spitze.
Die Werte von v liegen im Intervall ]0°; 180°[.

a) Wie grof} ist der stumpfe Winkel W, unter dem sich die beiden Mittelsenkrechten der
Schenkel des Dreiecks ABC fiir y = 40° schneiden?

Fertigen Sie eine Skizze an, in der die geometrische Situation deutlich wird.

b) Fiir welche Werte von 7y liegt der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten der Schenkel auf3er-
halb des Dreiecks ABC?

Aufgabe 7

Im Koordinatensystem (Einheit 1 cm) sind die Punkte A(Z | 3), B(lO | 3) und ein weiterer
Punkt C gegeben.

A

[e)]

(9]

B

m
o

A Ra




Der Punkt C' entsteht durch Punktspiegelung von C am Mittelpunkt M der Strecke [AB].

a) Zeichnen Sie fiir C(S | 5) den Punkt C' in das Koordinatensystem ein.

b) Berechnen Sie den genauen Flidcheninhalt des Vierecks AC'BC fiir C(S | 5).

¢) Wo muss bei festem A und B der Punkt C liegen, damit A, B und C zusammen mit dem
Spiegelpunkt C' von C eine Raute bilden?

Beschreiben Sie alle Moglichkeiten fiir die Lage von C.

Aufgabe 8

Auf die Frage "Was besagt der Satz des Pythagoras?" antwortet Peter "a“ + b? = 2"

"Naja, das ist so eine Kurzform," sagt der Lehrer, "aber was bedeutet das denn eigentlich?"

Formulieren Sie eine Erklarung, die Peters Lehrer zufrieden stellen wiirde.

Aufgabe 9

Gegeben ist ein Trapez ABCD, dessen Schenkel sich im Punkt S schneiden.
In der nicht mafBstabsgetreuen Skizze sind die gegebenen Streckenlingen eingetragen

S

5cm

3cm

A 12 cm B

a) Wie grof3 ist das Verhiltnis BC : CS ?
[ ]3:8 [ ]8:3 [ ]3:5 [ ]5:3 [ J12:5

b) Berechnen Sie die Streckenlénge CD.




Aufgabe 10

Eine gerade Pyramide mit einer quadratischen Grundflidche der Seitenldnge g hat die Hohe h.

a) Losen Sie die Formel V = % gzh fiir das Volumen der Pyramide nach der Seitenlidnge g

auf.

b) Wie grol3 ist der Winkel, den eine Seitenkante der Pyramide mit der Grundfliche ein-
schliet, wenn die Hohe h halb so lang wie die Diagonale des Grundfldchenquadrats ist?

c¢) Die Pyramide wird nun von einer Ebene geschnitten, die parallel zur Grundfliche ist und
von dieser den Abstand g hat.

d) Welcher Bruchteil des Inhalts der Grundfldche ist der Inhalt der Schnittfldche?

1 3
8 8

I
I

1
3

D | —

e) Welcher Bruchteil des Pyramidenvolumens ist das Volumen der abgeschnittenen kleinen

Pyramide?
1 1 1 3 1 3
2 3 4 4 8 8
Aufgabe 11
a
Gegeben sind vier kongruente rechtwinklige Dreiecke mit
den Katheten a und b und der Hypotenuse c,. b c

Damit wird die nebenstehende Figur so gezeichnet, dass ein
Quadrat mit der Seitenlidn a + b entsteht.




a) Warum ergeben die den Katheten a und b gegeniiberliegenden Winkel o und § zusammen
90°?

b) Das innere Viereck hat vier gleich lange Seiten. Begriinden Sie, dass es ein Quadrat ist, in-
dem Sie durch eine Winkelbetrachtung nachweisen: 6 = 90°.

¢) Berechnen Sie den Flicheninhalt des duleren Quadrats auf zwei verschiedene Arten und
folgern Sie daraus den Satz des Pythagoras.

Aufgabe 12
a) Nebenstehende Skizze zeigt ein Steigungsdreieck mit
der Steigung g und dem Neigungswinkel o S h
(04 .
Markieren Sie die richtige Beziehung fiir dieses Drei- d
eck
tanol = d tanQl = h tanol = h
S S d
_d _$ _ S
tanol = h tanol = d tanQl = h

Im unteren Teil hat die Strale von Berchtesgaden zum Rossfeld eine Steigung von 25 %.

b) Zeigen Sie, dass die Steigung von 25 % im abgebildeten
Verkehrsschild nicht richtig dargestellt ist.

Messen Sie dazu geeignete Strecken in einem Steigungs-
dreieck. Machen Sie im Bild kenntlich, welche Strecken
Sie abgemessen haben.

¢) Welcher der folgenden Terme gibt an, wie viele Meter man auf der unteren Rossfeldstra3e
zuriicklegen miisste, um einen Hohenunterschied von 100 m zu erzielen?

4-100 m 0,15 -100 m ]/74002_1002“1
I/ 400% + 100* m I/ 400? - 100> m




Aufgabe 13
Von einem Punkt P aus soll das Lot auf eine Gerade g
gefillt werden. Nebenstehende Abbildung zeigt eine

mogliche Konstruktion.

Erkldren Sie in Worten, wie dabei vorgegangen wurde.

Aufgabe 14

Ein gerader Kreiszylinder hat die Hohe h und den Radius r.

a) Erkldren Sie, wie man die Formel M = 2mrh fiir den Inhalt der Mantelflidche des Zylinders
herleiten kann

b) Fiir den Inhalt O der Oberfldche des Zylinders gilt demnach: O = 2 + 2mrh.

Losen Sie diese Formel nach der Hohe h auf.

Aufgabe 15
Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen iiber Vierecke jeweils wahr oder falsch sind.

wahr  falsch

In jedem Parallelogramm halbieren die Diagonalen einander.

In jedem Parallelogramm stehen die Diagonalen aufeinander senkrecht.

In jedem achsensymmetrischen Trapez stehen die Diagonalen
aufeinander senkrecht.

In jedem achsensymmetrischen Trapez halbieren die Diagonalen
einander.

Aufgabe 16

a) Lea betrachtet den Vollmond. Mit einer kleinen Kunststoffperle, die sie 50 cm vor ihr Auge
hilt, kann sie den Mond genau abdecken. Lea weil3, dass die Perle einen Durchmesser von
5 mm hat und dass der Monddurchmesser 3500 km betrégt. Berechnen Sie aus diesen An-
gaben, wie weit der Mond etwa von der Erdoberflidche entfernt ist. Der Losungsweg muss
nachvollziehbar sein.

b) In einem einfachen Modell bewegt sich der Mond mit einer konstanten Bahngeschwindig-
keit auf einer Kreisbahn mit dem Radius 384000 km um die Erde.

Fiir einen Umlauf um die Erde benétigt der Mond 27 Tage. Kreuzen Sie den Zahlenterm an
mit dem sich die Bahngeschwindigkeit des Mondes in km/h berechnen ldsst.



27-24 1-3840002%-27 27-192000
7-384000 24 27.24
21-384000 21384000 2724
27-24-3600 27-24 271920002
Aufgabe 17

a) Es gilt 62 = (/11)° + 5%()222

Verwenden Sie diese Gleichung, um mit Hilfe des Satzes von Pythagoras eine Strecke der
Linge 11 cm zu konstruieren. Markieren Sie diese Strecke in der Zeichnung.

b) Vereinfachen Sie den Term (n + 1)2 —n? und beschreiben Sie, wie sich damit jede Strecke,
deren Liangenmalizahl die Wurzel aus einer ungeraden Zahl groB3er 1 ist, mit Hilfe des
Satzes von Pythagoras konstruieren l&sst.

Aufgabe 18

Die abgebildete etwa 4 t schwere Blechrolle hat einen
AuBendurchmesser von etwa 1 m. Lea und Max mes-
sen einige weitere Lingen ab und stellen damit jeweils
einen Ansatz zur niherungsweisen Berechnung des
Volumens des aufgerollten Blechs auf:

Vi, = 0.5°711,8m® - 04%7-1,8 m®

Vi = (27:0,5)-1,8:0,1 m®

Erkliren Sie die Ansitze der beiden. Geben Sie dazu auch an, von welchen geometrischen
Korpern ausgegangen wurde.

Aufgabe 19
a) Konstruieren Sie ein gleichseitiges Dreieck mit Zirkel und Lineal.
b) Zeigen Sie:

Die Hohe eines gleichseitigen Dreiecks mit Seitenldnge a hat die Lange h = %a]/g

c¢) Berechnen Sie mit Hilfe der Aussage aus Teilaufgabe b) den exakten Wert von cos30°.




Aufgabe 20

Die Abbildung zeigt eine Pyramide der Hohe h. Die
quadratische Grundflidche hat die Seitenldnge a, jedes
Seitendreieck die Hohe m.

Erginzen Sie die Gleichung h = durch einen Term, mit dem h

aus a und m berechnet werden kann.

Mit welchen der folgenden Gleichungen lisst sich der Neigungswinkel ¢ einer Seitenfla-
che gegen die Grundfliche berechnen? Kreuzen Sie an.

[ Jung= [ Jung=[  Jsinp=[  Jsinp=1[  Jsinp=

Aufgabe 21

Auf einem Spielfeld, das 100m lang und 75m breit ist, findet ein FuBBballspiel statt. Ein Spie-
ler passt den Ball zu einem Mitspieler; dabei ist der Ball zwei Sekunden unterwegs. Schitzen
Sie den Anteil der Spielfeldfldache ab, den die zehn Feldspieler der gegnerischen Mannschaft
in dieser Zeit hochstens abdecken konnen. Gehen Sie dazu davon aus, dass die Durchschnitts-

geschwindigkeit der Spieler, wihrend der Ball unterwegs ist, 5 % betrigt.

Erldutern Sie Ihr Vorgehen

Aufgabe 22

Im Dreieck ABC sind M,, My, und M, die Mittelpunkte

der Seiten (vgl. Abbildung). Die Verbindungsstrecken die
ser Mittelpunkte mit den gegeniiberliegenden Eckpunkten
schneiden sich im Punkt S.

a) Die Dreiecke AM_S und M_BS haben den gleichen Flicheninhalt, da sie in der Linge einer
Seite und der zugehorigen Hohe iibereinstimmen.

Tragen Sie diese Strecken deutlich sichtbar in die Abbildung ein.



b) Analog zu Aufgabe a) kann man zeigen, dass zwei weitere Paare von Dreiecken mit ge-
meinsamen Eckpunkt S jeweils den gleichen Flacheninhalt haben.

Die iibereinstimmenden Inhalte sind mit X, Y und Z bezeichnet (vgl. Abbildung).

Begriinden Sie, dass die Aussagen 2Z+X = 2Y + X sowie 2Z+Y = 2X+Y wabhr sind,
und folgern Sie daraus, dass X = Y = Z gilt.




