Ubungen

1.

Gib die Wachstumsrate p% oder den Wachstumsfaktor q an.

Wachstumsrate p% 15% — 7% 2,5%

Wachstumsfaktor q 1,05 0,80 0,97

. Innerhalb von 7 Jahren hat sich in einem Waldgebiet die Anzahl der Kaninchen durch

exponentielles Wachstum verdoppelt.
a) Mit welchem Faktor erfolgt das Wachstum jihrlich?

b) Gib die jdhrliche Zunahme in Prozent an.

. Im Jahre 2000 lebten in Ungarn ca. 10 Millionen Menschen. Ungarn ist eines der weni-

gen Linder mit einer Abnahme seiner Bevolkerung, jahrlich um 0,5%.

Wenn das so bleibt, in wie vielen Jahren werden es erstmals weniger als 9 Millionen
sein ?

. Ein radioaktives Priparat zerfillt so, dass seine Menge stiindlich um 8,3 % abnimmt.

a) Nach wie vielen ganzen Stunden ist erstmals weniger als 1 Zehntel der Anfangsmenge
vorhanden ?

b) Berechne die Halbwertszeit des Priparats.

. 1986 wurde beim Reaktorunfall in Tschernobyl unter anderem Strontium 90 mit 28,8

Jahren Halbwertszeit freigesetzt.
a) Bestimme den jihrlichen Zerfallsfaktor.

b) Welcher Bruchteil der Anfangsmenge war 1996 noch vorhanden ?

6. Bestimme die Losungen
a) 23)( — 5 b) 23X—2 — 7 C) 22X—2 — 5X—1
1 1
;=4 e)20* =5 f) 3. 2% = 53
7. Bestimme die Losungen

a) 2X—1.52X—1 — 31—X b) 5X + 6X — 6X+1 C) 2X+1 _ 3X — 3X—1 _ 2X

d) 4X—1 _ 9X — 32)(—1 _ 22X+1 e) 22‘5X _ 22X — 22X+2 f) 24X + 24X+5 — 99




8. Bestimmen Sie Definitions- und Losungsmenge in G = R

a) log(x—S) =-2 b) 10g(3x—2) =1
c) log(Zx) + logd =3 d) log(7x+9) — logx =1
e)2logx — 10g(4x—3) =2 f) logx + log(x+2) —log3 =0

9. Berechnen erechnen Sie exakt, ohne die Winkel mit dem Taschenrechner zu bestimmen,

) ) . o4
die fehlenden Funktionswerte sinx, cosx, tanx [0 < x < ) aus:

1)cosx = 0,8 ii)sinx = % iii) tanx = 0,5

10. Bestimmen Sie die Losungen (0 <x< 2n)

a) 2c0s’x —7cosx +3 = 0 b) sin’x — 3cos’x = 0
. 1 .
C) sinXx + cosx = —— d) cosx — sinx = 1
COSX

11. Vereinfache

_ 2
a) cos’x + cos’x-tan’x b) lizx
1 + tan“x
1
o) . _ tanx d 1 . + 1 .
1 — sinx COSX 1 + sinx 1 — sinx

12. Bei den folgenden drei Vierecken sind die fehlenden
Seiten, Diagonalen und Winkel zu berechnen:

a)a = 8,14,e = 8,43, = 75°, B = 67,5°und y = 108,7°.

bya =47,1,b =523, a = 117,8°, B = 85,2°und y = 98,5°.

c)a=284,d=37e=068a =125 und L{(b, e) = 58°.




Losungen

1.

Wachstumsrate p% 15% - 7% 2,5% 5% -20%

-3%

Wachstumsfaktor q 1,15 0,93 1.025 1,05 0,80

0,97

2. a) Ansatz : K(x) = K-a"

7
Bedingung : K(7) = 2K, = Kya' = a' =2 = a= }/2=1,10

b) Die jdhrliche Zunahme betriagt 10%

3. Ansatz : K(x)= Kya* = 1070,995

Gleichnung : 9-10° = 107:0,995* = 0995 = 09 = x = 12809 o

~ 10g0,995

4. a) Ansatz : K(x) = Kjy-a* = K,-0,917*

Gleichnung : 0,1- Ko = K09 = 0917 =01 = x = 281 _s6¢

log0,917

_ 05Kea" = Ke0.917" x _ _ log05 _
by K= 0.5Kya* = Kg0917* = 0917° =05 = x= 065 =8

5. a) Ansatz : K(x) = K-a"

10
Gleichnung : 0,5K,= Kya®®® = a®%=05 = a=105% 20976

b) K(10) =K0.976'° = 0,78K,

log5 o7 42
6.2)2% =5 = x= -8 2> 2 =7 = x= 2 "
3-log2 3
925 2=5"1 = x=1 oL -a4 = x= _lod
3X log3
. 10220 logl5
)20 =5 = x= 2= 3l o2 = 3xl 20819
log5 log%

7. Bestimme die Losungen




x—1 22x=1 _ Al=x _ log30
a)2™ 5 =3 = X_logISO

D)5 + 6" = 6 = x = 108
log6

o2 —3x =3l _x o x =2

27
L R e R IOgl_g
2log5

) 2255 _ 2% = 022 oy o oM 4 %S g9 o x = 1983

~ 4log2
8. Bestimmen Sie Definitions- und Losungsmenge in G = R
a)log(x—S)z—Z = x = 5,01 b)log(3x—2): I = x=4
c) log(Zx) +logd =3 = x=125 d) log(7x+9) —logx=1 = x=3

e)2logx — 10g(4x—3) =2 = x=200-10}/397 v x = 200+ 10]/397

f)logx+log(x+2)—log3=0 = x=1

I

9.1)cosx = 0,8 = sinx =0,6 = tanx =

1) sin X = 12 = COSX = S = tanx = 12
13 ~ 13 5
ii) tanx = 0,5 = sinx = V—g = COSX = 2V5

10. a) 2cos’x —Tcosx+3 = 0

Substitution : u : = cosx

202 -Tu+3 =0 = u=1vu=3

2

Resubstitution : cosx = % veosx =3 = x= g vV X = =



b) sin?x—3cos’x = 0 & 1-cos’—3cos’x =0 & cos’x =

B

= cosx:l 2 Vv cosx = —%]/5

2
= x—va—3—nvx—s—nvx—7—Jt
4 4 4 4
. 1 . .
¢)sinX + cosx = —— = cosx-sinx+cos’x = 1 = cosx-sinx = 1 —cos’x

COSX

2

cosx-sinx—sin‘x =0 &< sinx-(cosx—sinx) =0

. . sinx
= sinx =0 v |cosx—sinx =0 & —— =
COSX
. . . I
Einsetzen ergibt nur die Losungenx = 0 v X =T v X = 1 VXxX=7
I 5
S x=0VvX=TVvVXX=2TVXX=">VX=">T
4 4
d)cosx —sinx =1 = 1—sin’x — sinx = 1 = 1 —sin’x = 1+sinx

— 1-sin’x = (1+sinx)2 = 1l-sinx = 1+sinx = sinx =0

x=0vXxX=m vxX=2%

11. Vereinfache

S X
a) COSZX +coszx-tan2x = COSZX +COSZX'

5 = cos?x +sin®x = 1

CcOs“X
) _ sin’x ) )
1 — tan“x cos2x COS“X — sin“x 2 .2 ) 2
b) 5 = S = 5 —5 = COS"X—SIN"X = COS"X — 1—-cos™x| =
1 + tan"x 1 4 Sx COS“X +sin“x
C0S2X
= 2cos’x — 1
sinx .
o 1 _ tanx _ cosx —tanx-(1—sinx) _ COSX T o (1—sinx)
1 — sinx COSX (1 —sinx)-cosx (1 — sinx)-cosx
2 . . 2 . .2 .
_ cos"x—sinx-(1 —sinx) _ cos"Xx—sinx+sin“x _ 1 —sinx 1

(1 —sinx)-cosx (1 - sinx)-cos>x (1-sinx)-cos’x  cos’x



1 1 _ l-sinx+1+sinx _ 2 _ 2
1 + sinx 1 —sinx (I +sinx)-(1—sinx) 1—sin®x  cos?x
12.
a b C d o B Y 5
a) 8,14 6,92 3,85 6,36 75° 67,5° 108,7° 108,8°
b) 47,1 52,3 72,83 64,23 117,8° 85,2° 98,5° 58,5°
c) 8,4 9,71 5,02 3,7 125° 43,35° | 90,25° 101,4°




