Ubungen zum Satz von Pythagoras

1. Berechne die fehlenden GréBen a, b, ¢, h, p, g, A des rechtwinligen Dreiecks

a)p = 36undq = 64 b)b=13undq =5
¢)b = 70und A = 1400 d)a=45undc = 7,5 b :
q . P

e)a=5)/5undh =2 . -
2. Der Flacheninhalt des schraffierten Dreiecks betrigt ¢

71,4 cm? und es ist MH = 11,9 cm.

H ist der Holhenful3punkt.

A M

Berechne a, b, ¢, p und q.

3. Berechne Umfang und Inhalt des schraffierten Dreiecks. i
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4. Berechne den Inhalt der schraffierten Fliche.
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5. Berechne den Inhalt des schraffierten Trapezes.

6. Gegeben ist ein Kreis mit r = 7,3, in ihm zwei parallelen Sehnen der Linge a = 9,6 und
b = 11. Berechnen Sie den Abstand der Sehnen !

7. In einem rechtwinkligen Dreieck misst die Hypotenuse 20 cm. Die eine Kathete ist drei-
mal so gross wie die andere. Wie gross ist die Fliche ?




8. In einem gleichschenkligen Dreieck mit der Basis ¢ hat den Umfang u = 24 und die Hohe
auf die Basis h = 8. Berechne die Seiten des Dreiecks.
9. In einem gleichseitigen Dreieck ist die Hohe 1 cm kiirzer als die Seite.

Wie lang sind beide ?

10. Das Dreieck ABC ist gleichschenklig-rechtwinklig %
mit der Hypotenuse AB = 4.

Bestimme den Radius des Inkreise.

11. Ohne Worte

Quadratwurzeln

1. Vereinfache

a)V/2a-V/3a b) //0.9a75 - 1/2.54° o320 V5w V0026

27a°

2. Forme so um, dass unter der Wurzel eine moglichst kleine natiirliche Zahl steht

a))/ 1,76 b) /40,5 ©)//0,00625 d) |/ 0,5-107

3. Radiziere teilweise
a) //4a b) [/ 25a%b o) V/32x3 d) |/ 48x3y

54xy’ f)1/9a+9b ) [/4a—8b h) |/ 8ab” + 12ab’

1 / 2 W /
9a +27b 50x +75 K 2] /27X ]/12x




4. Ziehe unter die Wurzel

a) 150,02 b) 2°.1/0,003125 c) 35 |/ T%J d) 2107 //5-10°

5 Vereinfache

a) 61/27 + 21/108 - 7/75 b) /180 —1/700 —2)/28 - %VE+ |/ %

2
) 3-12)-2+31/2) d) 213 -1)-@2/3+1) e) %

f)(1-2/5)-(/3-4/15) @ (5/11-2/10)- (-1/55-2//2) h)(1-12)

6.Bestimme die Definitionsmenge des Terms und berechne seinen Wert

A)Tx) = /2x-3 x =222 bTx = }4x>*-1 x =125

7 Bestimme x

DV2x-1=2  blx-1=Vx+2 ) —— =

8. Schreibe mit rationalem Nenner

6 32 - 23 V6 - 13 Ve
2y b 5 e d)

9. Vereinfache

a) 216 - 1/3)" — 1/6 - 3/2) @/3 - 1) b) (/14 -1/42 +1/52)1/39

1 V3+3 , 3/5 o V2-1 Ve
c)1/E+Vg D r1 Vs Y IRV
p V10-V5 _V2-Vs5

2/5 - 512 21/10

10. Bestimme mit mit dem Heron-Verfahren |/ 15 auf zwei Dezimalen genau.

11. Wieso kann ]/ 1,5 nicht exakt den Wert 1,224744871392 haben ?



Losungen

1.

a b c h p q A
a) 60 80 100 48 36 64 2400
b) 31,2 13 33,8 12 28,8 5 202,8
c) 40 70 101/65 56 32 98 1400
V— 13 V% 13 VE 13 VE
d) 4,5 6 7,5 3,6 2,7 4,8 13,5
e) 5 | 10 125 2 4 I 125
5I/— 11 11 1 11

2. 71d4em? = £119em-h = h=12cm

2

AC? = (119cm)? + (12cm)? = AC =169cm = c =33,8cm

p=169cm + 11,9cm = 288cm p=169cm — 11,.9cm = 5cm

a>=288-338cm = a=2312cm

b>=5cm-338cm = b= 13cm

3.U =40 A = 2100

4. Zweite Kathete des rechtwinkligen Dreiecks : a’+5°

= 102

= a=51/§

Zugehoriger Hypotenusenabschnitt : p-10=75 =p=75 = q=10-7,5=25

Hohe :h% = 2,575 = h=25/3

Inhalt der schraffierten Fliche : A = 10°— 2,5-10-7,5-2,5/3 = 75— %l/g

5. Berechne den Inhalt des schraffierten Trapezes.

Grunlinien des Trapezes : g2 = 416 = g, =8 g,>2=218 = g, =6




Flacheninhalt : A = %-(8+6)-14 =08

N4

Sind a und b die Abstinde der Sehnen vom Mittelpunkt des Kreise, dann gilt diir den Ab-
stand d der Sehnen entweder d = a+b oderd = a—b.

a2+55°=73> = a=48
b2+482 =73 = b=55

Alsoistd = 48+5,5 =103 v d =55-4,8 = 0,7

7. In einem rechtwinkligen Dreieck misst die Hypotenuse 20 cm. Die eine Kathete ist drei-
mal so gross wie die andere. Wie gross ist die Fliche ?

+Gx)2 = 20em? = x=2/10cm = A= %-21/@61/5 cm? = 60 cm?

8. In einem gleichschenkligen Dreieck mit der Basis ¢ hat den Umfang u = 24 und die Hohe
auf die Basis h = 8. Berechne die Seiten des Dreiecks.

Es ist
2
(1)c+2a = 24und(2)(%) +8 =22 = ¢ +25 =4a°

Aus (1) ergibt sich c = 24 -2a

In zwei eingesetzt :

26 10 H

(24-2a)*+256 = 42> = a=22 = c= —
3 3 .

9.h:%al/§ = a—h=a—%al/§=1cm = a-(l—%l/g)zlcm =



1 cm

= (4+2)/3)cm

10. ¢

A 4 B
a?+a’=4> = 2a°=16 = a=l/§=2]/§
Fliicheninhalt des Dreiecks ABC : 2 = %-l/§ Y8 =4

Anererseits gilt :

%-4-r+%-2 2-r+%-2 dr=4 = 2w+2/2r=4 = r(2+2/2) =4

4 2
= = =2)/2-2
24212 1+)2

T

1.x2+12 = 2=x)? = x:%

Quadratwurzeln

1.a)})/2a-1/8a = [/2a-8a = |/ 16a? = 4a
b) /0,925 - 1/2.50> = /0925 - 2.58° = |/2.25a2 = ’/ 2’225 _ 1;15
a

o) 3a”! _ 327! ] ﬁ _ la"z
yr=a ’/ 22 = =
/2743 27a o3

_ 3
d)V5a%: 10,0227 = |/ —22" _1/250a%2 = 542"

0,02a7b°

= 1,5a_1

_1/176 _ 4.7
2.0 V176 = |/ 150 = 15V11 = 0,411



b) /40,5 = 1/9-4,5 = /182,25 = 3-1,5/2 = 4,5/2

~ 625 6250 25 B
©)/'0,00625 = |/ 100000 ~ |/ 1000000 ~ 1000/ 10 = 0,025)/10
d)1/0,51075 = /510 = 1073)/5 = 0,001)/5

.a)V4a = 2)/a b) [/25a% = 5a)/b o) V/32x% = 4x)/2x

d) //48x°y* = 4xy?)/3x  e) |/ 54xy® = 3yl/6xy

£)1/9a+9b = V/9-(a+b) = 3/a+b ) }/4a—8b = J/4-(a—2b) = 2)/a—2b

h) [/ 8ab> + 12ab® = ]/ 4b>(2a+3ab) = 2b)/2a+ 3ab

.7 / 9a%+27b? 9.(a®+3b? 3
i) |/ 2R 2] ) 2D 2 3 g

a a

- 50x%+75 _ 25-2x%+3) _ ﬂ / 2x>+3
] w3 2ox X 2x

k) 2/ 27x%y — 5/ 12x%y = 6x1/3y — 10x)/3y = —4x}/3y

.a) 15//0,02 = 1/225.0,02 = /4.5
b) 2°7/0,003125 = ]/2'9.0,003125 = /3,2

03s]/ -2 - 3522 /35352 /50
|/ 147 ~ |/ 147 ~ 773 |/ 3

d)2-107 - 1/5-10% = 1/4-10‘10-5-108 = ]/20-10‘2 =102

_a) 6)/27 + 21/108 — 7175 = 18)/3+12)/3-35/3 = -5/3
b)1/180 —1/700 —2)/28 — %VE + |/ % = 6)/5 — 10/7—-4Y7-2V/5 +V/64 =

= 4)/5-14)/7+38
) GB=12)-2+3)/2) = 6+9/2-21/2-32 = 7)/2



QY3 -1D)Q/3+1) =43 - 1=11

(1/—1/—) 1846 _ 9-6/2 _ (9-6/2)1/2 _ 9/2- 12 _ 5/
V2 1/5 V2 V212 2

0 (1-21/5) - (/3-41/15) = V3-41/15 -=2/15+8)/75 = V3-6/15+40)/3 =

= 41)/3-6)/15
o) (5V/11-2/10) - (=1/55-21/2) = -5)/11-55 — 10)/22+2)/550 + 41/20 =

= —5)/11-55 —101/22+2/550+41/20 = —55)/5-10/22+10/22+8)/5 = —47)/5
b (-2 = A-V2"01-V2) = 1-2/2+2)(1-V2) = G-2/2)(1-1/2) =

= 3-3)/2-2//2+4 = 7-5)/2

La)T(x) = /2x=3 x =222

3
D=[3

toof T(222) = 1/2222-3=1444-3 =1144 = 12

b)T(x) = [/4x*-1 x = —1,25

D =] — 21Ul

T(—1,25):|/4.(_1,25)2_1: 4.%_2_1:|/%_1:1/g:_

La)/2x-1=2 = 2x-1=4 = 2x=5 = x=25

b V2x—1=1x+2 = 2x-1=x+42 = x=3

L _ 2 L _4 — 4x— _3x = — _ 4

) X_I—V;:X_l—xjx 4x-4 = 3x 4 = x 3
_'_21/— V—_VE
VETV AT e T

32 - 2V/3 _ V2 - 2/3)V6 _ 3/12-21/18 _ 6/3-6/2 _ ;5
" T e T s T TP




V613 _ (/6 -V3)03+1n _ Vi8+1/6-3-13 _ 31/2+1/6-13-3
V3i-1  3-0D03+D 3-2 2

Ve T T bahaye e T it - o

9. Vereinfache
2) 216 — V3" - (/6 - 3V /3 - 1) = 24-4/18+3-2/18-1/6-6/6+3)/2) =
= 24—4)/18+3-(2/18 =16 -6)/6+3V/2) =27-121/2 - (6)/2-7/6+3/2) =
= 27-12/2-6/2+7/6-3)/2 =27-211/2+7/6
b) (/14 V42 +1/52)1/39 = (/1442+2)/13) /39 = (14/3+2)/13) - 1/39 =

= = 4)13+26)/3

L V3 _71
C)Vﬁ+ﬁ_21/§+ 3 _3]/§

d)V§+3 35 (1/§+3)(1/§+1) 3175 3+3/3+43 2 _

V3-1 Vs aa-naaen B 3-1
:%5+ 3=3+3)/3

o V2-1 Ve 21f1/—8+1/—_ _
)1/— s 5 1-0,5/2-3V/2-21/3 = 1-3,5/2-2)/3

p Y10-5 _Va-Vs _ (10-V5@5+5/2) _ 02-V5)110 _
21f sV2 2/10 @/5-5/2@/5+5/2  2/101/10

50+5]/20— 10— 5)/1020 1/— 1/—

20-50

_10/2+10/5-10-5/10 2/5-5/2 1.5 1,2 1.1 10,1
= =T = 3V 3V ey V10— 5154 012

-30

L5 Bys Ll
=12 30V§+610+3




10. Heron-Verfahren zur Bestimmung von |/ 15 :

Rechteck Linge Breite

Nr. 1 X =5 _ 15 _15 _,

' xy 7 5 T
Nr. 2 AT 15 15
X2 = X12Y1 = 5;3 = 4 Y2 = X_2 = Z = 3,75
Nr.3 ot 4+ 13 15 15 120 _
_ vih 4 _ 31 _ 3=, = 31 = a1 = 3870
X3=—5 =5 =g = 3,875 X3 3 31
/15 = 3,87

11.

1,5 ist eine irrationale Zahl, 1,224744871392 aber nicht.




