Schnitt von Funktionsgraphen

1. Gegeben sind die Parabel p mit der Gleichung y = x> —5x
. 1
und die Gerade g1y = — EX—Z

a) Bestimme den Scheitel der Parabel und ihre Schnittpunkte mit der x-Achse..
b) Zeichne die Parabel und die Gerade in dasselbe Koordinatensystem.

c¢) Bestimme die Koordinaten der Schnittpunkte von p und g.

2. Gegeben sind die Parabel p mit der Gleichungy = — X2 +4x+5
und die Geradey = 2x + 1.
a) Bestimme den Scheitel der Parabel und ihre Schnittpunkte mit der x-Achse..
b) Zeichne die Parabel und die Gerade in dasselbe Koordinatensystem.
¢) Bestimme die Koordinaten der Schnittpunkte von p und g.

d) Bestimme den y-Abschnitt t der Geraden y = 2x +t so, dass die Gerade die Parabel p be-
riihrt.

Berechne die Koordinaten des Beriihrungspunktes.

3. Durch die Gleichung y = mx +4 ist fiir jedes m € IR eine Gerade g, gegeben und durch die

Gleichung y = —x>—3x die Parabel p.

a) Zeichne die Parabel p und die durchm = 1,5und m = —0,5 festgelegten Geraden g, 5
und g , 5 in ein gemeinsames Koordinatensystem.

b) Berechne die Koordinaten der Schnittpunkt von g, mit p.

¢) Bestimme m so, dass g, eine Tangente von p ist.

4. Gegeben sind die Funktionen

fi:x—>y= ixz,fzzx%y: —%x2+2,f3:x—>y: %(x+4)2und
1
fy:x—>y= —§x+2

a) Berechne die Nullstellen von f, und f,



b) Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen von f, und f; sowie f; und f;.

¢) Zeichne die Graphen der vier Funktionen mit unterschiedlichen Farben in ein gemein-
sames Koordinatensystem ein.

5. a) Bestimme die Gleichung der Parabel p, die durch die Punkte A(OlS), B(Zl - 1) und

C(SlO) geht.

b) Zeichne p in ein Koordinatensystem ein

¢) Bestimmen Sie die Schnittpunkte von p mit den Koordinatenachsen.

Gegeben ist weiter die Parabel q mit der Gleichung y = 3x%+6x +3.

d) Bestimme den Scheitelpunkt von q und zeichne q in das bereits angelegte Koordinaten-
system ein.

e) Berechnen Sie die Schnittpunkte von p und q.

6. Fiir jedest € R istdurchy = — %xz +t eine Parabel p, gegeben und durchy = x> —4x+6

eine Parabel p.

a) Bestimme die Schnittpunkte von p, und p.

b) Welche Parabel p, hat nur einen Punkt mit der Parabel p gemeinsam ?

Losungen

1. Die Losungen konnen der Zeichnung entnommen werde.
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) S;(1-V/513-21/5) und S,(1+1/5]3+2V/5)

d) Schnittbedingung : —x2+4x+5 = 2x+t & —x>+2x+5-t=0
Diskriminante : D = 22— 4.(=1)-(5—t) = 4+20—4t = 24— 4t

Bedingung fiir eine Losung : 24-4t =0 & t=6
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b) S;(—=1]2) und S,(—4| —4)
¢) Schnittbedingung : —x*=3x = mx+4 & —x>+(-3-m)x—4 =0
Diskriminante : D = (—m—3)>—=4-(—=1)-(=4) = (m—3)*—16

Bedingung fiir eine Losung : (m+3)2—16 =0 & m=1vm= -7



4. Dit Losungen kann man der Zeichnung entnehmen
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5.a)y = x> —4x+3

¢) Sy, (110)und S, (3]0) sowie S,(3| 0)

d)S(-110)

e) S{(0]3)und S,(—5148)

6. a) Die Schnittbedingung — %Xz +4 = x2—4x+6 ergibt x = % v x = 2 und damit die

Schnittpunkt $,(3 [32) und $,(212)

b) Schnittbedingung : x> —4x +6 = —%X2+t N %x2—4x+6—t -0

Diskriminante : D = (—4)2—4%-(6—0 — 16-36+6t = —20+ 6t

Bedingung fiir eine Losung : —20-6t = 0 < t= ?
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