| Bruchteile

Anteile gibt man in Bruchschreibweise an.
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2 nennt man einen Bruch.

"
Anteil : 3

Bruchteil : 1 cm?
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Anteil : 3

Bruchteil : 0,5 cm?

Anteil : =
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Bruchteil : 3 cm?

2.3
Anteil : 3

Bruchteil : 1,5 cm?

8 heilit Nenner des Bruches. Er gibt an, in wie viele Teile die Gesamtgrofe geteilt wird.

3 heil3t Zdhler des Bruches. Er gibt an, aus wie vielen Teilen der Anteil besteht.



Bestimmung von Anteilen

Beispiele :

2)3€vonS€ = %

b) 3 Cent von 4 € = 3 Cent von 400 Cent = ﬁ

Ist B der Bruchteil einer Groe G gemessen in der gleichen Einheit, dann ist der Anteil von
Ban G

Bvon G =

Q=

Bestimmung von Bruchteilen

Beispiele :

a)%von1€=(1€:4)-3=(100Cent:4)-3=25Cent-3=75Cent

b>%von3h=(3h:24)-5=(5400s:24)-5:225s-5: 11255 = 18 min45's

Den Bruchteil B, den der Anteil ﬁ einer Grofe G ausmacht, ist gegeben durch

B = ﬁvonG:(G:n)-z

Merke :

Bruchteile von Einheitsgroflen gibt man verkiirzt an.

Beispiele :
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a)4von1€—

AW
(0]

b)%vonlgz

Bestimmung einer Grofie aus Anteil und Bruchteil

Beispiele :

a) Herr K. zahlt 720 € Miete, dass sind 3 seines Nettoverdienstes.

10
Gleichung Schlussrechnung
3 yonG = 720€ 3 Gamoe
10 10
(G:10)-3 =720¢€ 1

EG:720€:3 = 240 €

G:10=720€:3
G£240€ - 10 = 2400 €

G:10 =240€
G =240€-10
G = 2400 €

Herr K hat einen monatlichen Nettoverdienst von 2400 €.

b) Bei einer Biirgermeisterwahl gingen 2i5 aller Wahlberechtigten nicht zur Wahl. Es wurden

945 Stimmen abgegeben.

% von G = 945 ergibt G = 1125

Es gibt 1125 wahlberechtigte Biirger in der Gemeinde.




Beispiel :




Relative Héufigkeit

Beispiel :
Eine Klasse erhilt ihre Schulaufgabe zuriick.

Die Anzahl der Schiiler, die in der Mathematikschulaufgabe die Note 1 erhalten, nennt man

die absolute Haufigkeit der Note 1 in der Schulaufgabe. Analog gibt es eine absolute Haufig-
keit der Note 2; der Note 3 usw.

Den Anteil der Schulaufgaben mit der Note 1 an allen Schulaufgaben nennt man die relative
Haufigkeit der Schulaufgaben mit der Note 1.

Note 1 2 3 4 5 6 gesamt
25
absolute 2 5 9 6 2 1
Haufigkeit
relative 2 5 _ 9 _ 6 _ 1 1 _ 100%
Haufigkeit | 25 =8% 25 =20% 25 =36% 25 =24% 25 =8% 25 4%

Veranschaulichung durch Diagramme

Die absolute Haufigkeit der Noten im Sdulendiagramm

Anzahl

7

% |

1 2 3 4 5 6 Note

Die relative Haufigkeit stellt man im Kreisdiagramm dar.




Tritt ein Merkmal bei den n Elementen einer Menge z-mal auf, dann heif3t
z die absolute Hdufigkeit dieses Merkmals

und

ﬁ die relative Hdufigkeit dieses Merkmals.

| Aufgaben

1. Gib in der angegebenen Einheit an

2) % km (m) b) %t ko) o % h (min) d) % ha (m?)

2. Gegeben ist ein Quadrat. M und N sind die Mittelpunkte von zwei

Quadratseiten.
Welcher Teil der gesamten Quadratfliache wird durch die schraf-
fierte Fliache dargestellt ? M

Begriindung

3. Schraffiere 2—10 der Quadratfliache

4. Gib in der angegebenen Einheit an

a)%m (cm) b)%kg (@) c)z%min s) d)%Ar (dm?)

5. Welcher Bruchteil der Flache ist jeweils schraffiert ?

//////,V




6. Im Durchschnitt erlernen 76 von 80 Erwachsenen das Autofahren vor Erreichen des 45. Le-
bensjahres. Welcher Bruchteil ist das ?

7. Welchen Bruchteil des Bodens eines 21,6 m> groflen Zimmers wird von einem 8,1 m> gro-
Bem Teppich bedeckt.

8. Bei einem Ausverkauf werden die Preise um ZLO reduziert.

Was war der urspriingliche Preis eines Fernsehapparats, der jetzt 570 € kostet ?

9. Bei einer Kommunalwahl gingen % der Wahlberechtigten zur Wahl. 64 Stimmen waren

ungiiltig, das sind 1—15 der abgegebenen Stimmen.

Wie viele Leute in der Gemeinde sind wahlberechtigt ?

10. Im Durchschnitt sind 15 von 800 gelegten Eiern verdorben.
a) Gib den Bruchteil verdorbener Eier in einfacher Form an.

b) Wie viele Eier muss man demnach mindestens kaufen, damit man 800 der gekauften
Eier unverdorben sind ?

11. Wenn Wasser friert, nimmt sein Volumen um 1/11 zu.

Um welchen Bruchteil nimmt sein Volumen ab, wenn es wieder schmilzt ?

12. Das Sdulendiagramm zeigt das Ergebnis einer einer Mathematikschulaufgabe.

>
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Welcher Bruchteil des Rechtecks ABCD ist grau gefirbt ?
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| Bruchzahlen

Anteile lassen sich auf dem Zahlenstrahl angeben.

0 1 2

f f f f f f f f f f f f f >
0|/2 } : 1/2 : } 2|/2 } : 3/2 : } 4|/2

I ! I ! I ! I ! I i I ! I
o3 | 13 1 23 | 33 | 43 | 53 | 66

i | | | | | | | | : | | |

I I I I I I I I I I I I
06 16 26 36 46 56 66 76 86 96 106 11/6 12/6

Damit hat man neue Zahlen die sog. Bruchzahlen entdeckt. Verschiedene Briiche konnen ein
und dieselbe Bruchzahl darstellen. Es ist auch sinnvoll, Anteile gro3er als 1 einzufiihren,

Ein und dieselbe Bruchzahl kann durch verschiedene Briiche dargestellt werden.

L2 3 1_2_3_
801st2—4—6— ..... und =6 =9 =

Ist ﬁ ein Bruch, dann unterscheidet man

. . 1 1 1
a) Stammbriiche|z = 1 |wie z. B. 5°3° 100

. .23 1 o . )
b) Echte Briiche |z < n|wie 352 Sie sind kleiner als 1.

. .. . e . 4 12 9
¢) Scheinbriiche . Sie stellen natiirliche Zahlen dar wie z. B 1= 1, 6 - 2, 3= 3
) . 3_ ., 1_ 1 7_, . 1_,1

d) Unechte Briiche |z > n,z } n|wie z. B. 5 = 1+ 5 = 12, 3= 2 + 3= 23

Sie sind groBer als 1 sind, und lassen sich als gemischte Zahlen schreiben.

Erweitert man den Zahlenstrahl zur Zahlengeraden, dann erhilt man zusétzlich die negativen
Bruchzahlen.

-7/6 -1 -5/6 -2/3 -1/2 -1/3 -1/6 0 1/6 13 1/2 2/3 5/6 1

Die Menge aller Bruchzahlen bezeichnet man als rationale Zahlen ().

Die Menge der ganzen Zahlen Z ist in der Menge der Bruchzahlen enthalten :

ZcQ




Aufgaben

1. Verwandle in einen unechten Bruch : a) 2% b) 3% c) — 2%

2. Vewandle in eine gemischte Zahl : a) % b) % c) — ?




Die Division in

Drei Ganze lassen sich mit Hilfe der Bruchzahlen durch Vier teilen (vierteln).

SvASY

Sinnvoll ist daher auch

4= _3 3. (—a)z 3 und-3:[—a)=3
~3:4 = 4,3.( 4)_ ; und 3.( 4)_4

zu rechnen.

W

N

1]
AW

In der Menge Q ist die Division z : n mit z € Z und n € Z\{0} durchfiihrbar. Es ist

SN

Beispiele .
5= 13 _ 53
a)l3:5 = 5 —25
g _2
b) -5:8 = 2

Speziell gilt 1 :z = % Man nennt % den Kehrwert oder den Kehrbruch von z.

Die Zahl O hat keinen Kehrbruch.




| Erweitern und Kiirzen von Briichen

[\
[\
[\
98]

: _ 4 _ .2 _6_2-3
E51st——6— b3 =9 = Uusw.

(98]
[\
98]
98]

Erweitern :

Der Wert eines Bruches &dndert sich nicht, wenn man den Zihler und den Nenner des Bru-
ches mit derselben natiirlichen Zahl multipliziert.

= 2K e Znke Z\0}

SN
=
w

Umgekehrt gilt :

Kiirzen :

Der Wert eines Bruches &dndert sich nicht, wenn man den Zihler und den Nenner des Bru-
ches durch dieselbe natiirliche Zahl dividiert.

N
w

= 225 e Z,n ke Z\|0}

=N
=
w

Beispiele :
6 _6:2 _3 132 132:4 33 _ 11 132 11
a)8;8:2_4 b)180;180:4_ 5515 (:)1801_215



Beachte :

64 24 _ 8 . 6+4 _ 10 _ 2
Bsist s 715 =15 edoh s = 45 5

Bemerkungen :
a) Ein Bruch hei3t vollstindig gekiirzt, wenn Zihler und Nenner teilerfremd sind.

b) Gemeinsame Teiler von Zihler und Nenner findet man mit Hilfe der Teilbarkeitsregeln
oder der Primfaktorzerlegung von z und n

¢) Die groBte Zahl k mit der man kiirzen kann ist k., = ggT(z; n)

| Aufgaben

d) -

0w

1. Erweitere auf den Nenner 24 : a) % b) % c) %

75 126

2. Kiirze vollstindig : a) % b) 0 9 270

3. Ein Bruch ist gleich % Die Summe aus seinem Zahler und seinem Nenner betrédgt 63.

Wie lautet der Bruch ?




| GroBenvergleich von Briichen

.. 5 3
Es1st8 > 2

Sind zwei Briiche nennergleichen (gleichnamig), dann stellt der mit dem gro3eren Zihler
die groBere Zahl dar.

W[

Esist = >

Sind zwei Briiche zéhlergleich, dann stellt der mit dem kleineren Nenner die groflere Zahl
dar.

Beliebige Briiche vergleicht man, indem man sie so erweitert, dass sie nenner- oder zihler-
gleich sind.

Beispiel :
. 2 3
Zum Vergleich von 3 und 5 rechnet man
2_10 3_9 _ 2 3
3 15 5 15 375

Als gemeinsamen Nenner fiir mehrere Briiche wihlt man meist kleinste gemeinsame Viel-
fache (kgV) der Nenner (Hauptnenner).

Das kgV bestimmt man mit Hilfe der Primfaktorzerlegung.




| Aufgaben

1. Ordne die Zahlen % , g, 15—1der GroBe nach in einer fallenden Ungleichungskette

. . .7 X 17
2. Bestimme alle natiirlichen Zahlen x mit B < 13 < o




| Das Rechnen mit positiven Briichen

Addition und Subtraktion

_5+2 7
9 9

+

O |
Nl )

subtrahiert und den gemeinsamen Nenner beibehilt.

Gleichnamige Briiche werden addiert bzw. subtrahiert, indem man die Zihler addiert bzw.

_a-b
T ¢

_ a+b
C

+

oo
e |z
(k-
oo

Sind die Briiche ungleichnamig, dann macht man sie gleichnamig.

Beispiel :

9,16
4724 " 247 24

+

o0 |Ww
wWIN

[\

zen

3.3l _ 53,52 |53 2_()22_

24+32 24+34_(2+4]+(3+4J_2+3+(4+4J_
3,30 53,32 _ 53 _¢l

Kur221+3§—24+34—54—64

4 2 _,12 .10 _,2
35_13‘315 115‘215

2 410 L1205 L1213
33735 793735 45 315 T 1




Multiplikation

4 4 4 4 12 34
Y5 5%5t5°5 775
3. <3 _53 15 .3
42734 T T4 7

Ein Bruch wird mit einer natiirlichen Zahl multipliziert, indem sein Zihler mit der natiirli-
chen Zahl multipliziert wird und der Nenner beibehalten wird.

‘n =% a,bne N,b#0

n-

=alf-]
o

Beim Vervielfachen gemischter Zahlen lésst sich das Distributivgesetz beniitzen.

3 _ 1015 _ 43,3 _ 11 _ 55
24-5—104—134245—4

oder

2%5 - {2+ 3]-5 —25+3.5=10+2 — 10435 = 13%

4 4 4 4
3 _ 1015 _ (a3
Kur224-5 =10 1= 134
1dm
1dm
1
gdm
1
gdm
Die Figur zeigt :

dm betrigt €L dm?.

1 dm und der Breite 1 G

Der Flidcheninhalt eines Rechteck mit der Linge 3 5



Deshalb ist 1 dm 1 dm = L dm? bzw

11 _1
37075 15 "3

157

N |—

Damit ist sinnvoll

24 |5 L) 0 _(ha) | L L2 pyy L - 24
3’5~ (%j(“ 5] B (24){3 sj = @475 = 3.5

Briiche werden miteinander multipliziert,indem ihre Zéhler und ihre Nenner multipliziert.

= % a,b,c,de N

o
2o

Gemischte Zahlen werden vor der Produktbildung in unechte Briiche verwandelt.

g1l 339

2472473

1.2 _55_25 _,1.13 33 _9
D213 =53=% %1247 247 3




Division

Es ist

6 ., _62_3

257 25 25

2. ,_6 ,_ 2 _ 2
5‘3‘15 3‘15_5.3

Ein Bruch wird durch eine natiirliche Zahl dividiert, indem man entweder den Zahler durch
diese Zahl dividiert oder den den Nenner mit dieser Zahl multipliziert.

Beachte :

2. ,_5 ,4_5
a)1§.4—3.4—12

4 . _ 4.1 _ <. 4 ,_,14
b)85.3—(6+25}3—6.3+ 5 .3—215
Es ist
6 2 _..,_
55 125 6:2 =
2.3_8 15_ s_8 _24_2 4
54 20 " 20 15 53 5 5

a,c_a d_a-d
b d b ¢ b-c
Beachte :
c)%:z% %% %%:%




