Rechteck mit den Seiten aund b :

Flacheninhalt A(a; b) = ab

Umfang :U(a; b) = 2[@+2b = 2a+2b =

Quader mit einem Quadrat mit der Seite a als Giaoké und
der Hohe b :

Rauminhalt M(a; b) = &b =ab \ b

Oberflacheninhalt O(a; b) = 2@ +4@D = 2& +4ab

Lange aller Kanten zusammenK := 8a+4[b = 8a+4b %
b
a

Winkelsumme im n-Eck :

W(n) = (n-2)180°mitn 0N undn=>3 @

Rechenausdriucke kdnnen neben Zahlen auch Platizfédigable oderallgemeine Zahlen
enthalten. Derartige Rechenausdriicke nenntTeame oderFormein.

Ersetzt man die Variablen durch Zahlen, dann kaan den Term berechnen und man erhélt
einen Termwert.

Vereinbarung :

Wenn sich keine Missverstandnisse ergeben, kanMdiunkt in einem Term wegegelassen
werden




|. Das Aufstellen von Termen

1. Die Grundgebunhr fur einen Telefonanschluld bete§. Zwanzig Gebluhreneinheiten sind
frei, jede weitere kostet 0,16 €.

Erstelle den Term T(a; b) fur die Telefonreamguwenn b die Zahl der Gesprachseinheiten
ist.

b) Wie hoch ist die Grundgebihr , wenn Herrroifiir 275 Einheiten 55,80 € bezahlt.
c) Wie viele Gebuhreneinheiten hat Frau Nenmenmihre Rechnung auf 23,80 € lautet ?

2. Beim Zerschneiden einer rechteckigen Pizzawaagrechte und n senkrechte Streifen ent-
stehen Eckstiicke (E), reine Randstlcke (R)lnmensticke (1).

Beispiel fim = 4 :

R | R

mj|Do | |m

E
R
R
E

R |R

Stelle Terme auf, die die Zahl der Randsticke. ldie Zahl der Innenstticke in Abhéngig-
keit von der Streifenzahl n beschreiben.

3. Stelle einen Term auf der den Flacheninhalisdaraffierten Figur
in Abhangigkeit von a angibt

4. Rolf hat 4 CDs mehr als Claudia, und Uli hat &80 viele CDs wie Claudia. Rolf hat n
CDs. Stelle einen Term auf fur die Zahl vonsWdiDs.

5. Stelle den Term auf
a) Addiere zum halben Quadrat von a das Doppleds Quadrats der Halfte von b

b) Dividiere die Differenz aus a und dem Fuciffan von b durch das Produkt aus a und
der Summe von a und b

c) Multipliziere die Differenz aus a und demhfeert von a mit dem halben Quadrat
von a.

6. Es seien p und q zwei beliebige rationale ZalSehreibe als TermE(p; q)
a) die Summe der Quadrate beider Zahlen

b) das Quadrat der Differenz beider Zahlen



c) das Produkt aus der Summe und der Diffebender Zahlen
7. a) n sei eine ganze Zahl. Wie lauten dann dieworhergehenden ganzen Zahlen und wie
grol3 ist ihre Summe ?

b) Ein Palindrom ist eine Zahl, die vorwartslutickwérts gelesen gleich lautet.
Soist 121 ein Palindrom.
Beschreibe alle dreistelligen Palindromeduer Einerziffer a und der Zehnerziffer b
durch einen Term T(a; b)

c) Gegeben ist ein Rechteck mit der Lange ademd_&dnge b. Welchen Umfang hat ein
Rechteck, das doppelt so lang, aber nir $@breit ist ?

8. Die Skizze zeigt die ersten beiden Windungeprein “1LE*

"Quadrat-Spirale”, die innen am Punkt "Staaginnt. '

a) Zeichne eine weitere Windung ein und gibuemn, .
wie viele Langeneinheiten diese dritte biVing Start
langer ist als die zweite Windung. L .

b) Ermittle einen Term T(n), der die Lange deen
Windung in Abhangigkeit von n angibt.




[l. Das Einsetzen in Terme

Setzt man Zahlen in Terme, dann missen weggelad4apenkte wieder gesetzt werden.

3

1. Belege in den folgenden Termen die Variabledait Zahler? ; — 3 ;0 ; - 2 und 1,5
und berechne den Termwert
a)T(a) = -5-3& bY(b) = 5- (3by dXc) = 0,5(—c+3c)
d)T(d) = -3d5 eY(e) = € : (-5)- el
2. Setze fur die Variable nacheinander die Zahlen1; - %; 0,8; —2 ein und berechne den
Termwert

a)T(X) = 5-2x bT(X) = 3(=x)?- 1 cF(x) = 3(x-1)> dJ(x) = x(x-1)°

Berechnel (- 3); T(%) und T(-0,8) fir

a)T(a) = 3a—a2 b)T(b) = 302 - b0 cJ(c) = 3(F-1Y  dj(d) = 2 - %5

4. Bestimme die Definitionsmenge des Terms

a)T(x) = % ,G=Q bT(x) = —%—1 ,G=N crx) =1:0@-1) ,G6=0Q
d)T(x) = —1DxD G=Z

5. Gliedere den Term
A)T(x) = 4-x3 a)y) = -4+ (-3y)°
AT y) = (x-y) X-3) dr(x; y) = (=3x*+1):y

6. a) Gegeben ist der Tefftx; y) = (2x-3y)*  1Git= Q

Berechnd(L; 2), T(2; 1), T(1-2),T(~1;-2), T(3; 3) und T(- 3 7)

b) Gegeben ist der Teffifx; y) = 243  mit= Q

Berechng(2; 3), T(3; 2), TE2; 3), T(-2; —-3), T(-0,2; 0,1) und T€0,1; -0,2)




lll. Einteilung der Terme

Beispiel :
Esist2[2[2 = 22 also schreibt man aueha [k = &°

Multipliziert man eine Variable bzw. eine verallgeimerte Zahl mit sich selbst, dann schreibt
man das Produkt auch als Potenz der Variablen.

Ein Produkt aus einer Zahl von Potenzen von VagiablkeilRtMonom. Den Zahlenfaktor
nennt man auch defoeffizienten des Monoms.

Beispiel :

a) 2alf ist ein Monom mit dem Koeffizienten 2.
Beachte : Auch = a st ein Potenz.

b) a— 2b” + 3eh? = a+ (- 2b?) + 3a%b? ist kein Monom.

Der Term ist eine Summe der Monome l1la -20°  Bath?

Addiert oder subtrahierte man endlich viele Monamreinander dann erhalt man eine ver-
allgemeinerte Summe.

Beispiel :
a)a—-2b+3ab

ist eine verallgemeinerte Summe mit duasgliecern a und 3ab sowie deinusglied
2b.

b) —x?+2x-3

ist eine verallgemeinerte Summe mit den Plesighx und den Minusgliedew‘? und 3




IV. Rechengesetze fur Terme

Fur Summen gilt daKkommutativgesetz

b+a

a+b

oder

allgemeiner

a+b+c =a+c+b =b+a+c=b+c+a=c+a+b =c+b+a

In einer Summe dirfen die Summanden beliebig versaht werden.

Das Kommutativgesetz kann auf verallgemeinerte Semausgedehnt werden :

a-b+c =a+(-b)+c=a+c+(-b)=a+c-b
oder

a-b+c=a+(-b)+c = (-b)+a+tc= -b+a+c
usw.

In einer verallgemeinerten Summe durfen Plus-Mmisglieder beliebig vertauscht
werden.

Plusglied bleibt Plusglied und Minusglied bleibindsglied.

a-b+c=a+c-b= -b+a+c|odefa-b-c=a-c-b= -b+a-c




4.2 Verallgemeinerung des Assoziativgesetzes

Fur Summen gilt das Assoziativgesetz

(a+b+c) = a+(b+c) = a+b+c

In einer Summe dirfen Klammern umgesetzt oder gaveggelassen werden.

Das Assoziativgesetz kann auf verallgemeinerte Semawisgedehnt werde.
a)6+(4-5) =6+4-5 oder allgemeia+(b-c) = a+tb-c

b)6-(4+5) = 6-4-5 oder allgemeima—-(b+c) = a-b-c

c)6-(4-5) = 6-4+5 oder allgemeia—-(b-c) = a-b+c

d)6-(-4+5) = 6+4-5 oder allgemeima—(-b+c) = atb-c

€)6—-(—-4-5) = 6+4+5 oder allgemeia—(—-b-c) = atb+c

In einer verallgemeinerten Summe durfen Klammeeggelassen werden.

Steht ein Plusglied vor der Klammer, dann bleiimelammer stehende Plusglieder nach
dem Weglassen der Klammern Plusglieder und Minedet bleiben Minusglieder.

Steht ein Minuszeichen vor der Klammer, dann weleisglieder durch das Weglassen ger
Klammern zu Minusgliedern und Minusglieder zu Bliesdlern.

a+(b-c) =a+b-c| |a-(b+c) =a-b-c| |a-(b-c) = a-b+c




V. Die Vereinfachung von Termen

Monome, die sich nur durch ihre Koeffizienten ustéreiden, heiRegleichartig.
Beispiel:

2&b und 3&b sind gleichartig.

Sie stimmen invariablenblock &b tiberein.

Gleichartige Monome kann man durch Addition undtB&aktion zusammenfassen.
Beispiele :

a)2a+3a= 2@+3@ = (2+3)a = 5@ = 5a

b) —2ab+3ab= (-2+3)Ab= -1@b= -ab

C) 2a+ & kann man nicht vereinfachen

Gleichartige Monome werden addiert bzw. subtrahiedem man die Koeffizienten addier

bzw. subtrahiert und den Variablenblock beibehalt.

1. Vereinfache

a)%az—%az b)-0,6ab+0,4ab c)-1,2a8-0,2a+1,6a8  djax—4a-5ax

e)2ab-3a+4b-5+6&-7ba-8b f)2xy-y+a+2y+y?

~—+

2. Lose die Klammern auf und vereinfache

a)—2a+(3b-4a) b)-2a-(3b+4a) c)2a-(3b—-4a) dr2a-(-3b+4a)

e)—(1,5a2+0,5aj - (2,5&—3,5% f)[—%a+%b] - (—%a+%bj

3. Lose die Klammern von Innen nach aulRen auf endinfache

a) —X - {(sz —4x) - (8x% - 16x)} b)- [(ab— a)—(b- ab] - [ab— (a- b)}



5.2 Die Multiplikation von Monomen

Beispiele :
a)3°3% = (3B)(BB3E) = 3BBEE = 3 alse’@ = &
b) (2B)(53?) = 2BBE? = (2B)(BB%) = 103° also2aba = (2B)(aE) = 108

c) (- 2ab)3alf = -2@DBEBED? = -2B[(k@A)(0bb%) = -6ab°

Monome werden miteinander multipliziert, indem nilare Koeffizienten multipliziert und
Potenzen mit gleicher Basis zu einer einzigenmi2ot@sammenfasst.

1. Vereinfache
a)(-2d)0-4a) by %b[ﬁ— %ab} o) 4820 5ab) %abz[é— %ab}

€)0,5:20, 43 f- %xyzz[O,:Syz

2. Berechne die Potenz

2 2 2
a)(3ay if)- 2aby ) (e— : a2] d{ - 0,2ng

3. Vereinfache

a) - 3&bdab- (- 5abf-ab) b%xy[@— o,5x) " (— ! jZDZy




5.3 Die Division von Monomen

Beispiele:

5
a2 = £ - 22202 _ 20000

o 2 5..3 _
o i =22 =2%alsod’: & =

b)(23°%) : 3 = = 23—[?2’5 =23 aIsoZaS:azzz—‘f =28

a
o a2.o0._ 3% _3a_3._3
c)3&: (2a)= 3 : 2a= 5 =5 =5@=3a
oder
3¢ :2a= (3:2)(&%a) = %Bz %a
d)a2'2a=12 —a_1,
' 2a 2 2
oder
& :2a= (1:2)(e%a) = %Bz %a
_ 2
&) (- 12807 : (- dalf) = —1280° _ 32

— 4alf

oder

(- 1287 : (- 4alf) = [(—12) (- 4)} (&2 : alf) = 32 = 32

Monome werden durcheinander dividiert, indem neawvejls ihre Koeffizienten und Varia-
blenblocke durcheinander dividiert.

1. Vereinfache

2)12& : (- 8a) b)(-2&b) : (- 6ab) c)-3ab :%ab

d)2a%h? : (- 0,4al) e)0,4¢ : 5a f{— %abzcs] : [— %abzc]




2. Vereinfache

a)(-3&b)’ : (-4alf) + 2&8%? : (- 4bY b{(—Za)g+Ba;ﬂ—4a)2} : (- 2a)



5.4 Das Distributivgesetz und die Multiplikation van Summen

a+b

Esist(a+b)id = ald+bld = ac+bc

Distributivgesetz :

Eine Summe wird multipliziert, indem man jeden Souamden multipliziert und die sich er-
gebenden Produkte addiert.

(a+b)c =ac+bc = c(a+hb)

Folgerungen :

a) (ab)G = [(a+(—b)} = 4G+ (~b)C = ac+(—bc) = ac-bc

(a=b)c = ac—-bc = c(a-b)

= a:.c+b:c

b) (a+b) :c = (a+b)[% = aBl_C+bB1_C - %_,_EC)

(@a+b):c=a:c+b:c| |(@a-b)c=a:c-b:c

Beispiele:

a) (X +2y)Bx = 3% +6xy

b) (4x2y—xy2) 12Xy = 4x2y D 2Xy - xy2 22Xy = 2X-— %y

c) X[2Xx—3y) — (4x+5y)y = 2% -3xy—(4xy+5y°) = 2x%—3xy—4xy—5y* =

= 2 - Txy -5y



1. Vereinfache

{)— %x2+x] 12X

d) (2a2b—ab2] : (%ab} e{—O,Za?—Za] . 4a 6)(2—0,1xj £ 0,1x

2. Vereinfache

a) (O,23‘0,5b)ﬂ,4b b{— %ab+ %aJ[é_ % J

a) (- 2a+ 3b)2a +5bifa- 2b) b) (3a— 4b)Ba — 4a(Ra+ 6b)
c) (- 6a+3b){- 4a) + (2a-b){-5b)  d)(-2a-3b)A - 4a(Ba+6b)

e) (- 2a+6b)a +5ada-b) f) (- 6a+5b)B - (3a— 2b){-4b)




Ldsungen (ohne Gewahr)

1.a)T(a; b) = a+ 0,16 €{b-20) falls man mindestens 20 Einheiten telefdnie
b)a = 55,80 €- (275-20)[0,16 €= 15 €

23,80€- 15€ _
- 0,16 € =5

2. Eckstlcke E(n) = 4

RandstlckeR(n) = 4(n-2)

Innenstiicke l{n) = n?-4[(n-2)-4

b)T(a: b) = (a-5b) :[ da+ b)}

c)T(a) = (a— %J%az

6.a)T(p; q) = P>+  b)T(p; g) = (p-a)*  <¥(p; @) = (P+a)(p—0q)

7.a)T(n) = (n-1)+(n-2)+(n-3)+(n—-4) = 4n-10
b)T(a; b) = 100at+ 10b+a
c)U(a; b) = 4a+2b

b)T(n) = 6 + (n-1)B

1,
2 _3 0 3 1,5
4
T(a) = -5-32& -17 -32 -5 _gll | -1575
16




T(b) = 5-(3bY -31 -76 5 1 -15,25
16
c)T(c) = 0,5(—c+3¢J) 5 15 0 1312 2,625
T(d) = —3d3 -30 45 0 111 -225
4
T(e) = € (~5)-Cel -28 | -48 0 _31_96 ~12,75
d)T(d) = -3d5 ey(e) = € : (-5)- el
2.
0 - 1 —_ l 0’8 _2
2
T(x) = 5-2x 5 7 6 3,4 9
T(X) = 3(-x)°- 1 -1 2 1 0,92 11
4
T(x) = 3(x-1)? 3 12 3 0,12 27
4
T(X) = x(x-1)° 0 8 111 | -o00064| 54
16
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 3.
3.
-3 1 -0,8
2
T(a) = 3a- & -15 1% 1,74
T(b) = 3K - [bO 24 % 1,12
_ 2 192 11 0,3888
T(c) = -1 ~= ’
(€) = 3(¢-1) 11
T(d) = 2d®-d°5 21,6 39 _ 11399
160 15625

a)T(a) = 3a-a b)T(b) = 3% - b0 cJ(c) = 3(E-1)° dJ(d) = 2d-d>5

4.2D=Q0} bp =N dP=0Q\{-1;1} &=2

5. a) Differenz
b) Summe
c) Produkt

d) Quotient



6. a) 16; 1; 64; 16; 116

b) 216; 144; 216216 ; 0,0008;0,00016

1. a)%az—%a2 = %az

b) —0,6ab+0,4ab= -0,2ab
c) —1,2al5-0,2alf + 1,6alf = 0,2al5
d)3ax—4a-5ax = —2ax—4a
e)2ab-3a+4b-5+6& - 7ba-8b = —5ab-3a-4b-5+6&
f)2xy-y+a+2y+y? = 2xy+y+a+y’
2.a)-2a+(@b-4a)= -6a+3b
b) -2a-(3b+4a) = —-6a-3b
c) —2a—-(3b-4a) = 2a-3b

d) -2a-(-3b+4a) = —-6a+3b

e)—(1,5£+0,5% - (2,5&—3,5% = -4&+3a

3.a)—x- {(ZXZ —4x) - (8x2 - 16x)} = 6x° - 13X

b) —[(ab— a)- (b—ab] - [ab— (a- b)} - —3ab+2a

1. a)(-2&)[(-4a)= 8

b) - %b[ﬁ— %ab] = Lar?

c) —4&b(-5ap’) = 20ab*



8 _3.p = 2,23
d) 15ab2[6 4ab] cab
e)0,5X0,4¢ = 0,2

f) - %xyzz[O,:%yz = -0,2xy°7

b)(-2ab}f = 4&b?

2
c)| - az} = ga“

wIiN

d

N

—0,26]2 = 0,041§
e)(-5a) = -1258

8

3. a) - 3&b@ab- (-5abf{-ab) = -12&b? + 258h°

3
f)[—l%a2b3] = - 208

2
b)%xy[@—O,Sx) + [—%x} Ry = 1—18x2y

1.a)128: (-8a) = -1,5¢

b)(-2&b) : (- 6ab) = %a

c) —3ab :%abz -6

d)2a’h? : (-0,4alf) = 5&

e)0,4& : 5a= 0,08a



2. a)(-3eb)’ : (—4alf) + 2&80% : (- 4bf = —2éa3

b)[( —2a)3+3a;ﬂ—4a)2} . (-2a) = -20&

1. a)(0,2a-0,5b)0,4b = 0,08ab- 0,21F

o) - dabs Zafi- o] = La - 1

d)(Za?b—asz : (%ab] = 4a-2b
e)(—O,Za?—Zaj :4a= -0,05a- 0,5

f) [xz—O,li :0,1x= 10x-1

2. a)(-2a+3b)4a +5b(a-2b) = —8a +17ab- 10K
b)(3a- 4b)Ba - 4a(Ra+ 6b) = 7& - 44ab
c)(-6a+3b){-4a) +(2a- b){-5b) = 24& - 22ab+ 5b°
d)(-2a-3b)a - 4a(Ba+6b) = - 144 -27ab
e)(-2a+6b)a +5a#a-b) = 18F+ab

f) (- 6a+5b)bB - (3a-2b)(- 4b) = 6ab-3K°




