|.Quadratwurzeln

* Istall Q,a= 0, dann gibt es eine nichtnegative Zalie,quadriert a ergibt.

Man nennt diese Zahl r die Quadratwurzel vomé schreibt = 1/51 .
Die Bestimmung der Quadratwurzel r nennt rRadizieren.
a heil3t der Radikand der Quadratwurzel.

Beispiele :
a)l/2—5 =5

b)l/ﬁ ist keine rationale Zahl und kann nur méhgsweise angegegeben werden.

V32 = 3 und/ (-3)% = 3

FUr nichtnegative Zahlen a gilt}/ a=a

Man nennt deshalb das Radizieren die Umkehresdgluadrierens.

Fur beliebige rationale Zahlen gilt}/ a’ = |a|

Beispiel :

X+4, furx= -4
VP +ax+16 =1 (x+af = |x+4| =
-x—-4,firx< -4

Merke : Nur Quadrate kénnen vollstandig radizrezrden.

1.2 Rechenregeln fur Quadratwurzeln

«|[Vad/b =Vab

Beispiel :

V20/3 =123 =16




«[Va:Vb =V/ab bzw.ﬁl =1/2

Beispiel :

1.3 Anwendungen

» Teilweises Radizieren

Beispiele :
a)}/50 = /252 = 1/2500/2 = 512 = 5//2
b)V/8 + V12~ 2/18= 2/2 + 2/3 - 6/2= 2/3-4)/2

» Rationalmachen des Nennners

Beispiele :
oL - 102 _ 12
V2 vem/2 2

V2 _ V2me+V2)  _ 2Y/2+2 _ 2m/2+1) _
b = = = =12
)2—1/5 @-V2)m2+)2)  4-2 2 V2e1

g Ve . 1ena/2+/3)  _ 2/12+118 _ 4/3+3/2 _ g3,
'2-V3 @V w@iaE | 83 ° e




Il. Quadratische Gleichungen

2x°-3x+1 =0 ‘ -1 Isolierung
2x2-3x = -1 ‘ ;2 Normierung
2
3 1 3
X2 - 52X = "5 +[zj Quadratische Erganzung
2 2
2_3,,]3 _1.03
3P _ 1 _—
2l T 16 Binomische Formel
3_ 1 _3_1
XT247~ "1 Hox 4 4 Radizieren
_1 -
x=5 0 x=1 Losungen

2.2 Die Lésungsformel

« Fur die quadratische Gleichuag? +bx+c = 0 heif3t
D = b®>-4ac

die Diskriminante der quadratischen Gleichurggtt

D > o |Die quad. Gleichung besitzt die Losunger

P 2P

2a

Die quad. Gleichung besitzt die Losuwag — b

D>0 2a

D<0 Die quad. Gleichung besitzt keine Losung.




Beispiel :

2x°- 2x = 3
%% - 2x — 3 =0 Umformung
D = (-2)° - 42[(-3) = 28 Diskriminante

_2-128 _ 2-2/7 _ .
x= S50 = = = 0,5-0,5/7

Losung

U
(= 293 28T 50077

2.3 Sonderfalle

« Hat eine quadratische Gleichung die Faxh+c = 0 , dasthman nach¢  auf.

. . . 2 _ _ _§ . _ § _ §
Beispiel :2x°-3 = 0 2% = 3 )(2—2 X = 1/;Dx—1/;

« Hat eine quadratische Gleichung die Fah+bx = 0 , daktorisiert man.

Beispiel :

2°+3Xx=0 o X@x+3)=0 o x=002x+3=0e x=00x= -

NIw

» Man Gleichungen lassen sich durch Substitutidrgaadratische Gleichungen zurtickfuh-
ren.

Beispiel :
x*-4x®+3 =0
U= x2 Substitution
w-4u+3=0
u=10Ou=3 Lésung der substituierten Gleichung

xX*’=1 - x=-10x=1 o

[ Resubstitution
x*=3 - x=-130x=13




2.4 Der Satz von Vieta

« Hat die normierte quadratische Gleichuig px+q = 0 disungenx; una, , dann gilt

X +X, = —p|und xR, = q

« IstT(X) = x?+px+q ein normierter quadratischer Term und kesiie quadratische Glei-
chung®+px+q = 0 die Losungey umg , dann gilt
T(X) = X>+px+q = (x—xl)[@x—xz)
« IstT(x) = ax+bx+c ein quadratischer Term und besitzt die gatisthe Gleichung

ax+bx+c = 0 die Lésungerx; und, , dann gilt

T(x) = a+bx+c = a[@x—xl)[@x—xz)

Beispiel :

4x°-9
TX) = ———
) 2% -x-3

Faktorsierung des Zahlers :
4x° -9 = (2x+3)(2x~-23)
Faktorisierung des Nenners :

x=-10x= 3 und dami2x?-x -3 = 2[(b<+1)[(b<—g)

2_y_2 = -
2x°=x-3 =0 5

Also

T(x) = 4 -9  _ (2x=3)[(Px+3) _ (2x=3)[Px+3) _ 2x+3
2x2-x -3 2[(b<+1)mx—%) (x +1)[2x-23) x+1




2.5 Quadratische Gleichungen mit Parametern

* Treten in einer quadratischen Gleichung neberdgungsvariablen x weitere Variablen
auf, dann hangen die Losungen der Gleichung/eren dieser Variablen ab.

Man nennt diese Variablen auch Parameter declieg.

Beispiel :
x?+ax—2& = 0
D = &-41[(-2&) = 9¢ =0 Diskriminante

_ a—23a - —a0x-= a+23a - 2a Losungen fua# 0
x=0 Losung fira = 0
Beispiel :

x2-x+a-1=0

Diskriminante D = (—1)2—4EILKH— 1) =5-4a

Damit ergibt sich :

5-42>0 < -da> -5 o a< Die Gleichung besitzt 2 Losungen.

ey

5-4a=0 o -d4a= -5 < a= Die Gleichung besitzt 1 Loéssung.

IN[é)

5-4a< 0 < -da< -5 o a> Die Gleichung besitzt keine Losung.

ey




