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In einem kartesischen Koordinatensystem mit Urspi@rsind die Punkt@(—S |—4|1) und

- - _> 1 -
P(7|8|17) sowie die Geradg: x = OP + A[l0| mit IR gegeben.
0

1. a) Bestimmen Sie den Geradenpunkt R zum Paramegtd = 30 und zeigen Sie, dass Q
nicht auf der Gerade g liegt.

b) Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene E,din Punkt Q und die Gerade g enthélt in
Normalenform. Welche besondere Lage tegedEbene im Koordinatensystem ?

[mbgliches Teilergebnis : E : 4% 3x3+19 = OJ

c) Weisen Sie nach, dass der Plﬁ@ﬂ -4 1) FuRpuweskidtes von Q auf die Gerade
g ist. Bestimmen Sie den Abstand d des f3nR von der Gerade .
[Ergebnis 1 d= 20}

d) Der Punkt Q' ensteht durch Spiegelung dektes Q an der Geraden g. Bestimmen Sie
die Koordinaten von Q'
[Ergebnis : C{ 1- 160 - 15}

e) Begrinden Sie, dass das Viereck QPQ'R enugeRst, und ermitteln Sie deren Flachen-
inhalt. Fertigen Sie dazu eine Skizze @ndie gegenseitige Lage der Geraden g und der
Punkte Q, P, Q' und F veranschaulicht.

Wahlen Sie hierfir die Ebene E als Zeicbene.

f) Berechnen Sie alle Innenwinkel der Raute ded Abstand h paralleler Rautenseiten.

[Teilergebnis - h= 24}

2. In der Ebene E liegt ein Gitter mit kongruentautenférmigen Offnungen. Eine dieser
Rauten ist ein Viereck QPQ'R. Zudem ist eingé{umit dem Radius = 13 gegeben.

a) Begrinden Sie, dass diese Kugel nicht ddiel&itteroffnungen passt.
b) Die Kugel liegt so in der Offnung QPQ'R, slag alle 4 Seiten dieser Raute beriihre.

Berechnen Sie den Abstand des Kugelmittédfsuvon der Gitterebene E.




l.a)r =|-4|+ 3000 =|-4 ergibR(22| —4|1) .
1 0 1

Qing{l) 7= -8+\X = A =15 (2) 8= -4 (f)

Q liegt also nicht auf der Geraden g.

— -8 15 1
b)E: x =| -4| + oll12| + tll0
1 16 0
15| |1 0 0
Normalenvektor|12|x|0| =| 16 | = 4[] 4
16| |0 -12 -3
0| |_, -8
Normalenform von E|: 4 X —|=-4||=0 & 4%-3x3+19=0
-3 1

Die Ebene E ist parallel zxy  -Achse destdmatensystems.

. | o K
C)QF=|-12| = QFOO0|=0
16 0

Fing{l) 7= -8+A =0 = A =15 (2Q-4= -4 W) (3) 1=1 (w)

Also ist F Fu3punkt des Lotes von Q auf g.

d(Q; g)= QF = |/ (-12¢+16% = 20

— — —> 7 0 7
d)g' = q+2QF=|8 |+ 20-12|=| -16
17 16 49



Es genugt zu zeigen, dass F der M'um{t{PR} ist.

1 -8 22 7
5 -4+ | -4||=|-4
1 1 1

PQ = 30 ergibllgpqr = 3020 = 600

f)Esistan% = i—g :% = a=y=106°pB =0=74°

., |15 o _
PQ=|12| = PQ=V18+12+16=25 = h= %R=62040:24

16

2.a)2r = 26>24

b)d(M; E) = [/1F-12° =5




