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Gegeben ist die Funktidn x — mit dem Definitionsbeiné; = R . Ihr Graph wird

mit G; bezeichnet.

1. a) Untersuchen Sie das SymmetrieverhaltenGt@owie das Verhalten von f an den Ran-
dern des Definltionsbereichs und geberdi&iéNullstelle von f an.

b) Bestimmen Sie Art und Lage der ExtrempunkieG; .

{Teilergebnis : Hochpunl{t |22)}

c¢) Ermitteln Sie die Gleichung der Tangenté&amm Ursprung.

Berechnen Sie f(1) und f(6) und skizziegém den Graphe@; unter Verwendung aller
bisherigen Ergebnisse im Bereieb < X< 6

b) Begrinden Sie, dass fim Inter{aﬁz; 2} umkalniibt. Tragen Sie den Graphen der
zugehdorigen Umkehrfunktion g in das Kooadénsystem von Teilaufgabe 1.c) ein.

Die FunktiorF : x — 4lh(x?+4) miDg = R ist Stammfunktion von fgbhweis nicht er-
forderlich)

e) Der Graph von f und der Graph der Umkehrfiamkg schlie3en im ersten Quadranten
ein Flachenstick ein. Berechnen Sie deali#hdieses Flachenstlcks.

2. Unmittelbar nach der einmaligen, kurzzeitigenl&tung von } Sauerstoffgehait
Abwasser in einem See kommt es zu einem Abgidks Sau- \'//,’_
erstoffgehalts im See.

Da die Abwasserbelastung nicht zu hoch istitfdie Selbstrei-
nigung des Sees schliel3lich wieder zu einedliirhg des Sau
erstoffgehalts. Zeit

Die Funktion
h:x - 8-f(x),D, = ]RS,

beschreibt ndherungsweise den SauerstoffggésiEees an der Einleitungsstelle.

Dabei ist x die Anzahl der seit Einleitung ddsvassers vergangenen Tage, h(x) die Mal3-
zahl des Sauerstoffgehaltsmfrg



Die Abbildung veranschaulicht den Verlauf deajklen von h.

a) Beschreiben Sie, wie der Graph von h aus@eaphen von f hervorgeht. Nach wie vie-
len Tagen erreicht der Sauerstoffgehakrekieinsten Wert und wie hoch ist dieser ?

b) Berechnen Sie, wann der Sauerstoffgehalleviauf 95% des urspriinglichen Wertes
angestiegen ist.

c) Der mittlere Sauerstoffgehalt (ﬂﬁg ) an Berleitungsquelle ist fUr einen Zeitraum
20

von 20 Tagen nach Einleitung des Abwasgegegeben durc’Ql(—)ffh(x)dx
0

Bestimmen Sie damit den mittleren Saueigbialt fir diesen Zeitraum.

1. a)f(-x) = Bl=x) o 8 —f(x)
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Der Graph von f ist punktsymmetrisch zunnK:tbnatenursprun@(O; (9

im ) = lim —2X~ = lim = 0+0

X — 00 x_,ooX2+4 X > 00 X+

Wegen der Punktsymmetrie des Graphemgrin

lim f(x) =0-0

X — —00

Nullstelle von fx = 0

8Ix°+4)-8x2x _ 32-8x?

> 2=O-:» X=-20x=2
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f'(x) =

Monotonieverhalten von f :

—0<X< -2 —-2<x<2 2<X <o
32-8x° - - -
(X2+4)2 + + +

f'(x) - — -
smf sms smf




Also istT(—Z; —2) ein Tiefpunkt unld(z; 2) ein Hochptidles Graphen.
f'(0) = 2 und damitisty: y = 2x die Tangente im Ursprung.

f(1) = 1,6 undf(6) = 1,2
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2. a) Man erhalt den Graphen von h durch Einschnégkler Funktion f auRg , Spiegelung
des Graphen der so erhaltenen Funktiorear-dchse und anschliel3ende Verschiebung

) — 0
mit dem Vektorv = sl -

Der niedrigste Sauerstoffgehalt wird naeleizTagen erreicht. Er betragt daﬁlrgnl—g

8x

X2 +4

b)8- = 0998 - 7,68+8x+224=0 = x=10+4/6=19,8

Der Sauerstoffgehalt ist nach 19,8 Tagesdes auf 95% seines urspriinglichen Wertes
angestiegen.



20
20
c)fh(x)dx = {8x—4nh(x2+4)} = 160~ 41h404+ 4Th4 = 160- 41101
0
0

Durchschnittlicher Sauerstoffgehalﬁ% [@160— 4[1}1101) =7,08




