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1. Gegeben ist die Funktion f:x — ln(% — 1) mit dem max. Definitionsbereich Dy = ]0; 4[

Der Graph von f wird mit G; bezeichnet.

a) Berechnen Sie die Nullstelle von f und untersuchen Sie das Verhalten von f an den Réin-
dern von Dy.

b) Untersuchen Sie das Monotonieverhalten von f.

¢) Zeigen Sie, dass G; punktsymmetrisch zu Z(2; 0) ist.

d) Berechnen Sie f(0,5). Zeichnen Sie G; unter Beriicksichtigung der bisherigen Ergebnisse.
Zeichnen Sie auch die Tangente im Symmetriezentrum ein

(Ursprung des Koordinatensystems in der Blattmitte).

f besitzt eine Umkehrfunktion, die mit g bezeichnet wird.

X

e) Zeigen Sie, dass gilt: g(x) = 4— de Tragen Sie den Graphen von g in das Koordina-

I+e
tensystem der Teilaufgabe 1. d) ein.

X
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f) Berechnen Sie mit Hilfe der Umkehrfunktion g das Integral ff(x)dx.
0

2. Zwei Ginge von 2,0 m und 4,0 m Breite treffen rechtwinklig B
aufeinander. Es soll die groBtmogliche Linge Leines Balkens ,I,,,,
ermittelt werden, den man in horizontaler Lage aus einem

Gang in den anderen tragen kann.

Die Dicke des Balkens wird als vernachlissigbar klein ange- A =
sehen. — 40m—»

Dazu betrachte man die gezeichnete Figurl(o).ist die Maf3zahl der in Meter angegebenen
Linge der Strecke[AB] und definiert fiir 0° < o < 90° die Funktion 1.

a) Geben Sie an, welche Bedeutung die MafBzahl der gesuchten Lange L fiir die Funktion 1
hat. Zeigen Sie :

b) Berechnen Sie L auf dm genau.




Losung

1. a) Nullstelle : f(x) = 0 < ln(g -)=0 <
Grenzverhalten :
. . 4
lim f(x) = lim In(=-1) = e
x = 040 x—>0+0 X
a1 4 .
weil lim (= —1) = cocund lim Inu = o
X — 040 u— oo
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lim f(x) = lim In(——-1) = —o0
X — 4-0 x40 X
weil Tim (2—1)= 0+0und lim Inu = —co
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b) Monotonieverhalten :
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f ist auf Dy streng monoton fallend.

B x(4-Xx)

< O0fir0O<x<4,

¢) Punktsymmetrie zu Z(2; 0) :

Zu zeigen : f(2—x) = —f(2+x)
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f2+x) = ln(——lj = In 4=C+%)
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f2+x) = 111(24 —1} ~ | 222X g 24X
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d) £(0.5) = In 45

0. -1) = In7=195
Tangente im Symmetriepunkt :
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1. Anstieg : f'(2) = —



2.Gleichung:y = —1-(x-2)+0 = —x+2

Graph :
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e) Umkehrfunktion :

1. Aufldsen der Gleichung y = f(x) nach x

y = ln(é—lj = é—1 = o 4 14 @ 4=(1+e)x © x =
X X X 1+e
2. Vertauschen von x und y
y = Also f(x) = —2
1+e* e +1
X . X\ _ AaX
Umformung von g(x) : g(x) = 4— de = 4(+e)—de = 4 = f_l(x)

1+¢* 1+e* 1+¢e*

Der Graph von g geht aus dem Graphen von f durch Spiegelung an der Winkelhalbieren-
den des 1. und 3. Quadranten hervor.

f) Es handelt sich um ein uneigentliches Integral :

2 =)
ff(x)dx = jg(x)dx (vgl. Bild)
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I(a) = f(4— de ydx = |[4x—4In(1+€e*) | =|4a—4In(1+e?) —[0—4~ln2} =
1+¢* o
0
a
=4.In2 +4a—4-In(1 +e*) =4In2 + 4-Ine*—4-In(1 +e*) = 4In2+4In 1e "
+e

a a
Wegen lim € = lim = list lim In| = 0 und damit lim I(a) = 4In2
a—)oo1+ea a—>o T a— o 1+ea a— o

4 undé = sinot = BC = L
coso BC sino

2.a)é = cosat = AC =
AC

4 2 . _
+—=— = 4sin"'ot+2cos '

(o) = AC + BC = _
CcCOosOL SIno

4sinoc  2coso

b)l'(a) = — =0

5 -(—sinQt) — 5 "cosoL = 5

Ccos“ O sin“o cosa.  sinol

4sin’ ot — 2cos o

=0 & 4sindo—2cos’a =0 = tan’a = = o =3844°

N | —

cosZa-sin%a

= L=83m




